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1 OBJETO.

Se redacta el presente documento cuyo objeto es el dimensionamiento, a nivel estructural, de la
“NUEVA E.D.A.R. Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)”.

Los elementos que se han dimensionado son los siguientes:
o0 Edificio de pretratamiento.

0 Arqueta de medida de agua pretratada.

o0 Arqueta de reparto y recirculacion de fangos.

0 Reactor biolégico.

o Decantador secundario.

0 Bombeo de vaciados.

0 Bombeo de reboses.

0 Arqueta de medida de caudal de agua decantada.
o0 Espesador de fangos.

o Edificio de Soplantes.

o Depésito de agua tratada, cloruro férrico e hipoclorito sédico.
o Edificio de control.

0 EBAR Vial Pefiiscola-Benicarl6.

0 EBAR Constitucion.

0 Arqueta de rotura de carga.

Se ha realizado para ello los calculos necesarios obteniendo dimensiones y armados, comprobando
los coeficientes de seguridad frente a los distintos estados limite que, de manera justificada, se
expone en los puntos siguientes.

2 DATOS DE PARTIDA.

En la redaccion del presente proyecto se ha contado con la siguiente informacién de partida
proporcionada por el peticionario:

o0 Planos de geometria de la estructura.

o Informacién geotécnica de la zona afectada.

3 DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS.

3.1 EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO.

Se trata de un edificio compuesto por dos mdédulos independientes de plantas sensiblemente
rectangulares y dimensiones 15,90x6,00 m y 25,90x16,50 m, respectivamente. Las estructurasestan

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES -1- Anejo N° 11.- Calculos Estructurales



DRAGADOS i .|'|. "'!- [ I. ] I_ :"'I PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

compuestas por una cubierta proyectada en alturas diferentes y cuyosforjados se resuelven
mediante una tipologia particular de placa alveolar de canto 30+5 cm y ancho de placa
a=120 cm.

La cimentacion del edificio es directa, mediante zapatas aisladas, desarrollada en un Unico nivel a
cota +46,85 m, s/ esquema adjunto:

i
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Figura 1: Caliz de hormigén para pilar prefabricado.

Los soportes del edificio estan formados por pilares de hormigén prefabricado de seccion
cuadrada de dimensiones 0,40x0,40 m.

Las vigas se definen mediante secciones de hormigon prefabricadas descolgadas (bajo forjado) y
zunchos de borde para cerrar los pafios.

Bajo rasante, en el interior del edificio, se encuentra un depdsito para el pretratamiento y
almacenamiento de aguas residuales. La cimentacion del mismo se ha resuelto mediante una losa
de hormigdén de canto 0,50 m.
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Figura 2: Planta edificio pretratamiento.
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Figura 4: Seccion longitudinal edificio pretratamiento.

3.2 ARQUETA DE MEDIDA DE CAUDAL DE AGUA PRETRATADA.

Se trata de una arqueta de planta rectangular de 3.50 x 2.90 m interiores de lado. La altura del
deposito es de 2.05 m, situandose el terreno a 1.85 m de altura sobre el nivel de la solera. Tanto los
muros que definen el contorno como la losa de cimentacion se plantea de 0.30 m de espesor.
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Figura 5: Seccion longitudinal arqueta de medida de caudal de agua pretratada.

3.3 ARQUETA DE REPARTO Y RECIRCULACION DE FANGOS.

Se define un depodsito compartimentado enterrado de planta sensiblemente rectangular. Las
dimensiones en planta de la misma son de aproximadamente 11.50 por 11.00 m, y la altura de los
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muros varia entre los 5.00 y los 6.70 m. El espesor de todos los elementos, tanto muros laterales como
losa de cimentacion es de 0.50 m.

Figura 6: Planta y seccion transversal arqueta de reparto y recirculacion de fangos.
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3.4 REACTOR BIOLOGICO.

El reactor biolégico se encuentra semienterrado, siendo la altura maxima de tierras con respecto a
la cara superior de solera del depoésito de 2.10 m. La cota maxima sobre tierras del reactor queda a
3.60 m por encima de éstas, siendo por tanto la altura maxima del reactor de 5.55 m. El reactor
presenta dos depdsitos independientes simétricos con forma de carrusel con un muro longitudinal
comun. Las dimensiones maximas en planta del conjunto son aproximadamente de 90.00x60.00 m.

Se ha considerado cuatro tipos de muro desde el punto de vista estructural:

Muros en ménsula rectos o curvos, de 0.30 m de espesor, interiores, cimentados sobre la solera los
rectos y sobre la losa semicircular los curvos, con juntas de retraccidn cada 10.00 m
aproximadamente en los rectos.

Muros en ménsula rectos exteriores, de 0.50 m de espesor, cimentados sobre zapatas de 0.75 m de
canto, con juntas de retraccion cada 10.00 m aproximadamente.

Muros en ménsula rectos de separacion de depdsitos, de espesor variable de 0.40/0.70m,
cimentados sobre zapatas de 0.75m de canto, con juntas de retraccion cada 10.00 m
aproximadamente.

Muros de directriz curva, en los extremos de los reactores, cimentados sobre una losa de 0.50 m de
espesor, formando el conjunto un semicirculo desconectado del resto del depdsito por medio de
una junta de dilatacion.

Adicionalmente se disponen juntas de retraccion en los contactos entre losa y zapatas de muro.

[=— |

Figura 7: Planta Reactor Biolégico.
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En el reactor se disponen unas pasarelas fabricadas in-situ de hormigdén armado. Estas estan
constituidas por 8 médulos de unos 14 m de longitud. Las pasarelas apoyan en los muros exteriores
del reactor y los muros intermedios de 0.30 m de espesor, asi como en el muro central que separa
ambos reactores y el muro intermedio de 0.30 m de espesor.

3.5 DECANTADOR SECUNDARIO

La estructura se encuentra enterrada en su mayor parte, quedando el terreno aproximadamente
1.00 m por debajo de la cota superior de los muros de hormigén perimetrales. Se trata de un vaso
cilindrico de diametro interior 17.00 m, bordeado por un canal en su parte exterior. La losa de fondo
tiene pendiente nula.

Con un radio interno de 2.50 m existe un muro interior de 30 cm de espesor del que arranca,
aproximadamente a media altura, un canal interior formado por muretes y losa de 30 cm de
espesor.

En el centro se encuentra un vaso de recogida, cuenco, cuya profundidad maxima respecto de la
cara superior de los muros exteriores es de 6.15 m.

SECCION A-A

PLANTA

Figura 8. Planta y seccion Decantador Secundario

Se disponen juntas de dilatacion en muros y losas de cimentacion cada 60°, ademas de la junta
entre solera-muro (de construccion) y la de dilatacion que se dispone entre la losa de cimentaciéon
del muro interior y la solera. En la siguiente figura se presenta la disposicién de juntas adoptada.
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Figura 9. Planta distribucion de juntas en Decantador Secundario

3.6 BOMBEO DE VACIADOS.

Se define una arqueta enterrada profunda de planta rectangular de 2.00 por 1.75 m de lado
interior. La altura de los muros es de 6.90 m, siendo los espesores de todos los elementos
constituyentes, tanto muros como losa de cimentacion, de 0.40 m.
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S

Figura 10. Seccién bombeo de vaciados.
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3.7 BOMBEO DE REBOSES.

Se define una arqueta enterrada de planta rectangular de 2.00 por 1.75 m de lado interior. La altura

de los muros es de 3.10 m, siendo los espesores de todos los elementos constituyentes, tanto muros
como losa de cimentacion, de 0.40 m.
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Figura 11. Seccion bombeo de reboses.

3.8 ARQUETA DE MEDIDA DE CAUDAL DE AGUA DECANTADA.

Se trata de arquetas de planta rectangular de 3.10 por 1.65 m de lado, con una altura de muros de
2.30 m. Los espesores de todos los elementos se establece en 0.30 m.
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gura 12. Seccion arqueta de medida de caudal de agua decantada.
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3.9 ESPESADOR DE FANGOS.

El fermentador tiene forma circular en planta. El diametro interior es de 10.00 m y su altura minima
de 4.00 m. La solera tiene una pendiente de 1:4 con un espesor de 0.40 m. El espesor de los muros es
de 0.35 m.

Cruzando el depdsito por su parte central existe un canal interior de seccidén en artes de 1.90 m de
ancho y muretes de 0.80 m de altura, conformado por elementos de 20 cm de espesor.

SECCION A-A

o

PLANTA

Figura 13. Seccién y Planta Espesador de Fangos

3.10 EDIFICIO DE SOPLANTES.

Se trata de un edificio de planta sensiblemente rectangular y dimensiones 17,80x11,00 m. La
estructura estd compuesta por una Unica altura (cubierta) cuyo forjado se resuelve mediante una
tipologia particular de placa alveolar de canto 30+5 cm y ancho de placa a=120 cm. En su interior
se desarrolla otra altura apoyada sobre muros de bloques de hormigén definida mediante la misma
tipologia de forjado.

La cimentacion del edificio es directa, s/ esquema adjunto:
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Figura 14: Caliz de hormigdn para pilar prefabricado.

Los soportes del edificio estan formados por pilares de hormigén prefabricado de seccion
cuadrada de dimensiones 0,30x0,30 m.

Las vigas se definen mediante secciones de hormigon prefabricadas descolgadas (bajo forjado) y
zunchos de borde para cerrar los pafios.
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Figura 16:Seccion longitudinal edificio de soplantes.
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Figura 17: Alzados edificio de soplantes.

3.11 DEPOSITO DE AGUA TRATADA.

Se trata de un depdsito con un vaso principal rectangular de dimensiones en planta 7,20 x12,35 m y
3,00 m de altura. Adyacente al mismo se encuentran unos vasos auxiliares dedimensiones en planta
4,80 x 4,80 my 1,10 m de altura.

La cimentacion del depdsito es losa de cimentacionde canto 0,40 m situado a la cota +44,20 m en
el vaso principal y losa de cimentacion de canto 0,25 m situado a la cota +47,10 m en los vasos
auxiliares.

Junto a los vasos auxiliares se dispone una caseta de 2,30 x 4,80 y 2,50 m de altura resuelta con
pilares de hormigébn armado de seccion cuadrada de dimensiones 0,30x0,30 m y una cubierta de
losa de hormigén armado de 0,25 m de canto.

o o
1

Figura 18: Planta edificio terciario.
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Figura 20: Seccion longitudinal. Vista de los vasos auxiliares.
3.12 EDIFICIO DE CONTROL.

Se trata de un edificio de planta sensiblemente rectangular y de dimensiones 10,22x21,75 m. La

estructura esta compuesta por una altura resuelta mediante una tipologia particular de forjado de

placas prefabricadas de 16+5 cm.

La cimentacion del edificio se resuelve mediante losa de espesor 0,30 m, desarrollada en un unico

nivel a cota +46,40 m.

Tano los soportes como las vigas del edificio son elementos prefabricados.
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Figura 22: Seccion transversal edificio de control.

3.13 EBAR VIAL PENISCOLA-BENICARLO

Se trata de un edificio de planta sensiblemente rectangular y dimensiones 12,00x5,00 m. La
estructura esta compuesta por una Unica altura (cubierta) cuyo forjado se resuelve mediante una
tipologia particular de placa alveolar de canto 30+5 cm y ancho de placa a=120 cm.

La cimentacion del edificio es directa, mediante zapatas aisladas, desarrollada en un Unico nivel a
cota +5,40 m la parte superior de las zapatas, salvo los pilares P1, P2 y P3, los cuales acometen sobre
la coronaciéon de muro del depésito interior. Por este motivo, se debe prever el arranque de los
mismos previo al hormigonado de los muros.

Figura 23: Caliz de hormigon para pilar prefabricado.
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Los soportes del edificio estan formados por pilares de hormigén prefabricados de seccion
cuadrada de dimensiones 0,30x0,30 m.

Las vigas se definen mediante secciones de hormigén prefabricadas descolgadas (bajo forjado) y
zunchos de borde para cerrar los pafos.

Bajo rasante, en el interior del edificio, se encuentra un depodsito cuya cimentacion se ha resuelto
mediante una losa de hormigén de canto 0,50 m.

Figura 24: Planta edificio EBAR Vial Pefiiscola-Benicarl6.
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Figura 25: Seccion transversal edificio EBAR Vial Pefiscola-Benicarlo.
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Figura 26: Seccion longitudinal edificio EBAR Vial Pefiscola-Benicarl6.
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3.14 EBAR CONSTITUCION.

Se trata de un edificio de planta sensiblemente rectangular y dimensiones 6,50x11,50 m. La
estructura estd compuesta por una Unica altura (cubierta) cuyo forjado se resuelve mediante una
tipologia particular de placa alveolar de canto 20+5 cm y ancho de placa a=120 cm.

La cimentacion del edificio es profunda, apoyada en pilotes prefabricados cuadrados de 0,40x0,40
y en el muro pantalla.

Los soportes del edificio estan formados por pilares de hormigén prefabricados de seccion
cuadrada de dimensiones 0,30x0,30 m.

Las vigas se definen mediante secciones de hormigén prefabricadas descolgadas (bajo forjado) de
aproximadamente 60 cm de canto (a confirmar por el suministrador) y zunchos de borde para
cerrar los pafnos.

Bajo rasante, en el interior del edificio, se encuentra un depdsito de dimensiones 8,90x10,30
cuyafondo se ha resuelto mediante una losa de hormigén de canto 0,80 m situada a la cota -6.00

La contencién perimetral del depdsito se ejecuta mediante muros pantallas de espesor €=0,80 m
empotrados 3,00 m en el estrato calizo (pie de la pantalla a la cota -13,60 aprox.).

En un nivel enterrado en el terreno 1.80 m, se sitia otro vaso contiguo al anterior, cerrado
perimetralmente por muros de contencidon de 30 cm de espesor, y de 60 cm de espesor el que
arranca de uno de los contornos de la viga de coronacion de los muros pantalla anteriormente
definidos. Su solera es de 50 cm de espesor.

. B

Figura 27: Planta edificio EBAR Constitucion.
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Figura 28: Seccion transversal edificio EBAR Constitucion.

A continuacion se describen las particularidades de disefio consideradas en el dimensionamiento
del vaso central enterrado cerrado perimetralmente por muros pantalla.

3.14.1 ESTABILIDAD: HUNDIMIENTO Y FLOTACION.

Teniendo en cuenta la escasa capacidad portante del terreno donde se asienta la estructura,
unido a que el nivel freatico se puede encontrar, a causa de la proximidad de la costa,
practicamente en superficie, el primer problema a resolver es la propia estabilidad del conjunto,
contando como mecanismos principales frente al empuje vertical del agua, el peso de los
elementos estructurales y el rozamiento de las pantallas con el terreno. De este modo, la losa de
fondo se ‘cuelga’, frente a las acciones verticales, de la pantalla perimetral.

La excavacion hasta dicha cota por debajo del nivel freatico, se debe realizar con especial
precaucion para prevenir el levantamiento del fondo de la excavacion siguiendo siempre las
recomendaciones del informe geotécnico adjunto, aunque los condicionantes hidraulicos quedan
fuera del alcance de este documento.

La solucién de contencidon perimetral es, pues, una pantalla continua que soporte las tierras de
forma tanto provisional como definitiva. La profundidad de las pantallas viene dada por la
envolvente de las imposiciones resistentes e hidraulicas. Las pantallas que encierran la superficie a
vaciar se definen finalmente de espesor €=0,80 m empotrados 3,00 m en el estrato calizo (pie de la
pantalla a la cota -13,60 aprox., estando la superficie de la urbanizacién a la cota +1.80).

El dimensionamiento de las pantallas debido al hundimiento del conjunto no resulta un
condicionante puesto que las cargas verticales actuantes no son elevadas al no tener el edificio
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mas que una altura sin forjados intermedios, por lo que no resulta necesario prolongar la pantalla
mas alla de las restricciones impuestas desde el punto de vista de la contencidn y la flotacion del
conjunto.

3.14.2 ARRIOSTRAMIENTO.

Para garantizar la estabilidad de las pantallas se ha empleado la viga de coronacibn como
arriostramiento provisional y definitivo. Teniendo en cuenta la geometria de la estructura, cada
esquina de muro pantalla es un apuntalamiento de un lado frente al otro, por lo que resulta posible
contar con la rigidez frente a la flexion transversal de la propia viga de coronaciéon entre estos
acodalamientos.

Para alcanzar los valores de rigidez necesarios segun las hipotesis consideradas se aumenta el
canto de la viga en el plano horizontal con respecto a las vigas de atado convencionales, siendo
este de 2.00 m (suelen ser del mismo ancho que la pantalla).

Por la propia naturaleza de este sistema, la viga se debe ejecutar previamente a la excavacion, y
tanto en el proceso de vaciado, como en fase de servicio, cumplira idéntica funcion arriostrante.

3.14.3 PROCESO CONSTRUCTIVO.

El proceso constructivo propuesto conlleva las siguientes fases, recogidas a continuacion de forma
esquematica:

- Fase |. Excavacion previa hasta la cota de la plataforma de trabajo de la pantalladora,
gue a la vista del vaso contiguo al encerrado por las pantallas, se establece en -0.90 m
cota de la cara inferior de la viga de coronacion. Se dejara un talud tal que el terreno sea
estable, teniendo en cuenta la disposicion de los elementos necesarios para evitar la rotura
del fondo de la cimentacion. Dado que la cota del nivel freatico se encuentra por encima
de la cota superior de las pantallas, debe agotarse la zona asegurando los trabajos
disponiendo una zanja de recogida de aguas en el exterior del vaso hasta la ejecucién del
muro ménsula perimetral.

- Fase ll. Ejecucion de las pantallas.

- Fase lll. Desmoche de la cabeza de las pantallas y ejecucién de la viga de atado
hormigonando sobre el terreno (esta viga realiza, al mismo tiempo, la funcién de
arriostramiento superior). Es importante ejecutar estas vigas en esta fase y antes de realizar
la excavacion hasta el fondo, pues las pantallas se han calculado teniendo en cuenta
estos elementos como arriostramiento en fase de ejecucion.

- Fase IV. Vaciado del interior de la cantara hasta la cota de fondo donde se ha de ejecutar
la losa de cimentacion.

- Fase V. Ejecucion de la losa de cimentacién, conectando la misma a la pantalla.

- Fase VI. Ejecucion de los pilares y muros interiores, asi como del forjado de cubierta a nivel
de urbanizacion.

- Fase VII. Relleno del trasdds y ejecucion del edificio sobre rasante.

3.15 ARQUETA DE ROTURA DE CARGA.

Se trata de una arqueta rectangular compartimentado enterrado de 3.25 por 2.00 m de lados
interiores. La altura de los muros es de 1.77 m, siendo los espesores adoptados de 0.30 m para los
muros del contorno, 0.25 m el espesor del muro central y de 0.35 m en la losa de cimentacion.
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Figura 29: Seccion longitudinal arqueta de rotura de carga.

4 BASES DE CALCULO.

4.1 NORMATIVA.

Para la redaccion del presente documento se han considerado las siguientes Normas e
Instrucciones:

o0 CTE Cdbdigo Técnico de la Edificacién 2006.
0 EC-2. Eurocddigo?2. Proyecto de estructuras de Hormigoén.
o NCSE-02. Norma de Construccién Sismorresistente.

0 EHE-2008. Instrucciéon de Hormigon Estructural.

4.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

Las caracteristicas de los materiales considerados son las que se indican a continuacion:

ARMADURAS PASIVAS

Tipo B-500S
Nivel de control Normal
Resistencia caracteristica fyx 500 MPa
Coeficiente de minoracion ys (situac. Persistentes o transitorias) 1.15
Resistencia de calculo fya 435 MPa
Mdodulo de Elasticidad Es 200 000 Mpa

HORMIGON ARMADO EN CONTACTO CON AGUA.
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PANTALLAS

Tipo

Nivel de control

Resistencia caracteristica fck
Resistencia media fem
SITUACIONES PERSISTENTES O TRANSITORIAS
Coeficiente de minoracion yc
Resistencia de calculo fcd
SITUACIONES ACCIDENTALES
Coeficiente de minoracion yc
Resistencia de calculo fcd
MODULO DE ELASTICIDAD
Modulo de Elasticidad inicial Eco
Modulo de Elasticidad secante Ec

Médulo de Poissonvc

HORMIGON ARMADO EN CONTACTO CON AGUA.
Tipo

Nivel de control

Resistencia caracteristica fck

Resistencia media fcm

SITUACIONES PERSISTENTES O TRANSITORIAS
Coeficiente de minoracion yc

Resistencia de calculo fcd

SITUACIONES ACCIDENTALES

Coeficiente de minoracion yc

Resistencia de calculo fcd

MODULO DE ELASTICIDAD

Modulo de Elasticidad inicial Eco

Modulo de Elasticidad secante Ec

Modulo de Poissonve

HORMIGON ARMADO SIN CONTACTO CON AGUA.

HA-30/F/20/IV+Qb
Normal
30 N/mm2

38 N/mm2

1,50

20,00 N/mm2

1,30

23,07 N/mm?2

33 620 N/mm?2
28 577 N/mm?2

0,20

HA-30/B/ 20/ IV+Qc
Normal
30 N/mm2

38 N/mm2

1,50

20,00 N/mm2

1,30

23,07 N/mm?

33 620 N/mm?2
28 577 N/mm?

0,20
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4.3

Tipo
Nivel de control
Resistencia caracteristica fck

Resistencia media fcm

SITUACIONES PERSISTENTES O TRANSITORIAS

Coeficiente de minoracion yc
Resistencia de calculo cecfer/ye
SITUACIONES ACCIDENTALES
Coeficiente de minoracion yc
Resistencia de calculo cecfer/ye
MODULO DE ELASTICIDAD
Modulo de Elasticidad inicial Eco
Modulo de Elasticidad secante Ec

Modulo de Poissonvc

TERRENO EN TRASDOS
Tipo
Angulo de rozamiento interno

Coeficiente de empuje activo Ka

Coeficiente de empuje al reposo Kr

Peso especifico

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

HA-25/B/ 20/ lla
Estadistico
25 MPa

33 MPa

1.50

17,00 N/mm?2

1,30

19,62 N/mm?2

34 000 N/mm?2
29 000 N/mmg?

0,20

Granular
30°

0,33

0,50

20 KN/m3

Para el dimensionamiento de la cimentacién de todos los depdsitos y edificios contemplados en el
presente documento, excepto la estacibn de bombeo E.B.A.R. Constitucion, se ha tenido en

cuenta la siguiente informacion incluida en el informe “Estudio geolégico-Geotécnico para el

Proyecto de Construccion de los Colectores Generales de Pefiiscola (Castelldbn) con niamero de
referencia 06011CSG y firmado por las gedlogas Ana Nebra Marzal y Nuria Salvador Martinez.

CARACTERIZACION DEL TERRENO.

El terreno esta formado por:

o Relleno granular de la cota +0,00 a la cota -0,50 m

o Margas calcareas de la cota -0,50 a la cota -3,60 m

o Calizas con intercalacion de arcillas a partir de la cota -10,00 m
EXCAVABILIDAD.
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El conjunto de materiales encontrados hasta cota de cimentacioén son, a priori, excavables
por métodos convencionales, aunque debido al alto grado de cementaciéon que
presentan y a la apariciobn de gravas calcareas sea necesario la utilizacion de martillo
picador, lo que ocurre a partir de la cota -3,60 m.

- CARGAS ADMISIBLES.

La carga admisible a cota superficial (aproximadamente -1,00 m) es de 3,0 kg/cm? para
zapatas aisladas de anchos convencionales, y de 2,5 kg/cm? para zapatas corridas de
anchos convencionales (L=15B).

Sin embargo, a partir de la cota -3,00 m la carga admisible que puede utilizarse en el
calculo de la cimentacion serad de valor 3,50 kg/cm? tanto para zapatas aisladas como
para zapatas corridas, ambas de anchos convencionales. En esta situacidn se obtiene un
coeficiente de balasto, funciéon de las tensiones admisibles, de valor k=175000 kN/m3.

- NIVEL FREATICO Y AGRESIVIDAD.

No se ha encontrado agua freatica y el terreno no presenta niveles de agresividad.

431 EBAR CONSTITUCION

En el dimensionamiento del sistema de contencidon y de cimentacion de la estacion de bombeo de
Constitucién, se han tenido en cuenta los parametros geotécnicos contenidos en el Estudio
Geotécnico “Conduccién de Impulsidon. EDAR Peiiiscola (Castellén)”, redactado por la empresa
S.E.G. con referencia 10-097-doc03-R0 de Enero de 2011. Estos son:

- TENSION Y MODULO DE BALASTO VERTICAL PARA LOSAS CIMENTACION DEPOSITO.
o Modulo de balasto vertical: Kv = 935 kN/m3
o Tension admisible terreno: Gadm = 85 kPa

- MODULO DE BALASTO HORIZONTAL

o Nivel 0: kn = 20000 kN/m3
o Nivel 1: kn = 9000 kKN/m3
o Nivel 2: kn = 25000 KN/m3

- PARAMETROS DE DISENO PANTALLAS

POTENCIA|[POTENCIA e Lpantalla Ry

ESTRATO TOTAL |cALcuto| TECHO | MURO ey | ) | aawvm)
RELLENO 2.40 2.40 1.80 -0.60 0 2.40 0
ARCILLA BLANDA 4.00 4.00 -0.60 -4.60 0 4.00 0
ARCILLA FIRME 2.20 2.20 -4.60 -6.80 0 2.20 0
ARCILLA FIRME 3.80 3.80 -6.80 -10.60 50 3.80 190
CALIZAS 20.00 3.00 -10.60 -13.60 100 3.00 300
32.40 15.40 15.40 490

- NIVEL FREATICO
Situado a -1.20 m desde la cota actual de terreno.
- AGRESIVIDAD DEL TERRENO Y DE AGUAS FREATICAS
Elementos en contacto con aguas freaticas, tipo de exposicion Qa.
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4.4 DURABILIDAD.

Se ha considerado una clase de exposicion IV+Qc en los elementos en contacto con el agua de la
E.D.AR. y lla para el resto de elementos. Como consecuencia del tipo de ambiente definido, el
hormigén armado debe cumplir las siguientes limitaciones:

AMBIENTE IV+Qc
0 Relacion maxima agua / cemento de 0,50.
o0 Contenido minimo en cemento de 350 kg/m3.

0 Recubrimiento minimo 40 mm, para una vida util de 50 afos. Considerando un margen de
recubrimiento de 10 mm, se adopta un recubrimiento nominal de 50 mm.

0 Maxima abertura de fisura de 0,10 mm.
o0 Resistencia minima caracteristica de 30 MPa.

o Tipo de cemento a utilizar: CEM Ill, CEM IV, CEM II/B-S,B-P, B-V, A-D o hormigdn con adicion de
microsilice superior al 6 %0 de cenizas volantes superior al 20 %.

AMBIENTE lla
0 Relacion maxima agua / cemento de 0,60.
o0 Contenido minimo en cemento de 250 kg/m3.

0 Recubrimiento minimo 20 mm, para una vida util de 50 afos. Considerando un margen de
recubrimiento de 10 mm, se adopta un recubrimiento nominal de 30 mm.

o Maxima abertura de fisura de 0,30 mm.
0 Resistencia minima caracteristica de 25 MPa.

o Tipo de cemento a utilizar: cualquiera.

4.5 ACCIONES.

En las modelos y comprobaciones estructurales realizadas, se han considerado las acciones que se
definen a continuacién, correspondientes a las establecidas en las normativas de acciones
definidas en el apartado 4.1. NORMATIVA.

451 PERMANENTES.

Las cargas permanentes estan constituidas por los pesos de los distintos elementos que forman
parte de la estructura. Corresponden a acciones que actian en todo momento y son constantes
en posicion y magnitud. Comprenden el peso propio y las cargas muertas. Sus valores se deducen
de las dimensiones de los elementos especificadas en los planos y de sus pesos especificos
correspondientes.

4.5.1.1 PESO PROPIO.

Corresponde al peso de los elementos estructurales, con su seccion bruta, aplicandole el peso
especifico del material:

0 Peso propio hormigoén: 25.00 kN/ms3.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES -22- Anejo N° 11.- Céalculos Estructurales



DRAGADOS i .lll "'!- [ I. } I_ :"'I PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

o0 Peso Propio forjado de placa alveolar 20+5: 4,18 kn/m2.

0 Peso propio forjado edificios: 3.64 kN/m?2.

45.1.2 CARGAS MUERTAS.

Son las debidas a los elementos no estructurales que gravitan sobre la estructura, tales como:
pavimentos, barreras, etc. Se han considerado los siguientes valores caracteristicos:

0 Forjado Cubierta: 2.50 kN/m2.

0 Losa de fondo Depésito Edificio Pretratamiento: 40.25 kN/mz2,

0 Forjado planta baja y Cubierta Dep6sito EBAR Constitucién: 2,50 kN/m2.

o0 Polipasto en la Cubierta Depdsito EBAR Constitucion: 25 kN (varias posiciones)
0 Calderin en losa cota -0.10: 80 kN (peso propio)+80 kN (agua).

o Escalera: 2.00 kKN/m?2.

452 ACCIONES PERMANENTES DE VALOR NO CONSTANTE.
4521 EMPUJE DEL TERRENO.

Se tienen en cuenta las acciones debidas al relleno del trasdds, considerando independientemente
los efectos del peso del terreno y de los empujes.

El peso del terreno se determina aplicando al volumen de terreno que gravita sobre la superficie del
elemento horizontal, el peso especifico del relleno vertido y compactado.

El empuje sobre los elementos estructurales se determinara de acuerdo con los conceptos
geotécnicos, en funcién de las caracteristicas del terreno y de la interaccidn terreno-estructura.

Con el fin de quedarnos del lado de la seguridad, se considerara el empuje activo o el empuje en
reposo, segun sea mas desfavorable para los distintos esfuerzos que se estén analizando, con los
valores de los coeficientes de empuje indicados anteriormente. En ningun caso en que su
actuacion sea desfavorable para el efecto estudiado, el valor del empuje sera inferior al
equivalente del empuje hidrostatico de un fluido de peso especifico 5 kN/m3.

453 ACCIONES INDIRECTAS.
4531 REOLOGIA.

Las acciones reoldgicas se obtienen a partir de los valores caracteristicos de las deformaciones
provocadas por la retraccion y la fluencia.

La deformaciéon debida a la retraccion del hormigdén es funcion de la humedad relativa del
ambiente, del espesor ficticio de la pieza, de la cuantia de armadura, de las condiciones de
amasado del hormigdn y del tiempo transcurrido desde su puesta en obra.

La deformacion debida a la fluencia del hormigén bajo carga constante se considera proporcional
a la deformacion elastica instantanea.
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Este tipo de acciones originan estados tensionales que son variables tanto en altura (geometria,
condiciones de borde) como en planta (grado de soleamiento, etc.). Se ha optado por tener en
cuenta su efecto sobre la fisuracidon de la estructura, disponiendo la armadura necesaria.

La introduccion de la retraccion en un modelo lineal mecanico conduce a la obtencién de
armados horizontales excesivos y alejados de los realmente necesarios, ya que los esfuerzos
generados por éste tipo de accion se rebajan enormemente con la aparicion de una
microfisuracion sistematica a lo largo del muro.

En los elementos sin juntas de retraccidon se ha optado por obtener la cuantia de armadura
horizontal necesaria para que, en el caso de alcanzarse el axil de fisuracion, la abertura de fisura
resulte inferior a la maxima permitida por la normativa. Se dispone finalmente la mas desfavorable
entre ésta y la resultante del calculo con el resto de acciones.

No se disponen juntas de dilatacién en los muros con una longitud inferior a 20.00 m en cualquiera
de los casos. En cuanto a las juntas de retraccion, se disponen cada 10 m. En cuanto a las soleras,
se dispondran juntas de dilatacidon en aquellos elementos que por su area asi lo requieren, segun se
exponen para cada edificio / depésito en el apartado correspondiente de la presente memoria, asi
como en los planos.

La Instruccion EHE define los valores dados en la tabla adjunta:

CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS, EN TANTO POR 1000,
REFERIDAS A LA SECCION TOTAL DE HORMIGON

B-400 S B-500 S
LOSAS (*) 2.0 1.8
MUROS (**) HORIZONTAL 4.0 3.2
VERTICAL 1.2 0.9
*) Cuantia minima de cada una de las armaduras, longitudinal y transversal repartida en las dos
caras. Las losas apoyadas sobre el terreno requieren un estudio especial.
**) La cuantia minima vertical es la correspondiente a la cara de traccion. Se recomienda disponer

en la cara opuesta una armadura minima igual al 30% de la consignada.

A partir de los 2,50 m de altura del fuste del muro y siempre que esta distancia no sea menor que la mitad
de la altura del muro podra reducirse la cuantia horizontal a un 2%o.. En el caso en que se dispongan juntas
verticales de contraccion a distancias no superiores a 7,50 m, con la armadura interrumpida, las cuantias
geomeétricas horizontales minimas pueden reducirse al 2%.. La armadura minima horizontal debera
repartirse en ambas caras. Para muros vistos por ambas caras debe disponerse el 50% en cada cara. En el
caso de muros con espesores superiores a 50 cm, se considerara un area efectiva de espesor maximo
50 cm distribuidos en 25 cm a cada cara, ignorando la zona central que queda entre estas capas
superficiales.

454 VARIABLES.

Son acciones externas a la estructura que pueden actuar o no sobre ella por razén de su uso. Se
han considerado los siguientes valores caracteristicos:

o0 Forjado Cubierta Edificios: 1.00 kN/m?2
o0 Forjado planta primera edificios: 2,00 kN/mz2.
0 Planta baja Depdsito EBAR Constitucion: 4,00 kN/m2.

0 Cubierta Dep6sito EBAR Constitucion: 1,00 kN/m2.
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45.4.1 SOBRECARGA EN TRASDOS.

A efectos del calculo de empujes del terreno sobre elementos de la estructura en contacto con él,
se considerara, actuando en la parte superior del terraplén en la zona por donde pueda discurrir el
trafico, una sobrecarga uniforme de 10 kN/m2.

0 SC Tréafico: ka X Quafico= 0,33 x 10 = 3,33 KN/m2,

4.5.4.2 EMPUJE HIDROSTATICO DEL AGUA.

Se considera la actuacion del empuje hidrostatico del agua del interior de los diferentes elementos
de la E.D.AR. en los muros y losas. Se considera un peso especifico para el agua del interior de la
E.D.A.R. de 12 KN/m3.

Se ha considerado que el empuje hidrostatico del agua puede actuar sin que actue el empuje del
terreno, para controlar la fisuracion.

455 ACCIONES SISMICAS.

Segun la normativa NCSE-02, las acciones sismicas se consideraran Unicamente cuando el valor de
la aceleracién basica sea igual o superior a 0,04 g.

Para la localizacién de la E.D.A.R. objeto de este documento, Pefiiscola (Castellén), segun la NCSE-
02, la aceleracion basica resulta ser menor a 0,04 g, por lo que no se han tenido en cuenta en los
calculos las acciones sismicas.

4.5.6 VIENTO.

Se ha tenido en cuenta en el calculo de los edificios, segun los valores y coeficientes del CTE-06.

4.6 COEFICIENTES DE SEGURIDAD E HIPOTESIS DE CARGA.
46.1 VALORES REPRESENTATIVOS.

De acuerdo con la Instruccion vigente CTE-06, los valores representativos de las acciones utilizados
para la verificacion de los estados limites se establecen en los siguientes apartados.

4.6.1.1 PERMANENTES (G).

Para las acciones permanentes se considerara un Unico valor representativo, coincidente con el
valor caracteristico Gk.

4.6.1.2 PERMANENTES DE VALOR NO CONSTANTE (G*).

Podemos distinguir entre:

0 Acciones reolégicas. Para las acciones de origen reoldgico, fluencia y retraccién, se
considerara un unico valor representativo, coincidente con el valor caracteristico Rkt
correspondiente al instante t en el que se realiza la comprobacion.

o0 Acciones debidas al terreno. Para las acciones correspondientes al peso del terreno se
considerara un unico valor representativo, coincidente con el valor caracteristico G*wr k.
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Para las acciones correspondientes al empuje y movimientos del terreno bajo las cimentaciones se
considerara el valor representativo de acuerdo con lo expuesto anteriormente.

4.6.1.3 VARIABLES (Q).

Cada una de las acciones variables podra considerarse con los siguientes valores representativos:

o Valor caracteristico Qk. Sera el valor de la accién cuando actue aisladamente, como ha sido
definido anteriormente.

o0 Valor de combinacion yoxQk. Sera el valor de la accidon cuando actle con alguna otra accion
variable, para tener en cuenta la pequefa probabilidad de que actlen simultaneamente los
valores mas desfavorables de varias acciones independientes.

o Valor frecuente yixQk. Sera el valor de la accién que sea sobrepasado durante un periodo de
corta duracion respecto a la vida util de la estructura.

o0 Valor casi permanente y2xQk. Sera el valor de la accion que sea sobrepasado durante una

gran parte de la vida util de la estructura (el 50% o mas del tiempo) o bien el valor medio.

4.6.1.4  ACCIDENTALES (A).

Para las acciones accidentales se considerara un Unico valor representativo coincidente con el
valor caracteristico Ax.

4.6.2 VALORES DE CALCULO.

Los valores de calculo de las diferentes acciones seran los obtenidos aplicando el correspondiente
coeficiente parcial de seguridad yr a los valores representativos de las acciones definidas
anteriormente.

Los coeficientes parciales de seguridad segun la CTE-06 se indican en la siguiente tabla:

TIPO DE VERIFICACION RESISTENCIA ESTABILIDAD
SITUACIONES PERSISTENTES o TRANSITORIAS
p Desfavo- Desfavo-
ACCION Favorable Favorable
rable rable
PESO PROPIO / TERRENO 0.80 1.35 0.90 1.10
EMPUJE TERRENO 0.70 1.35 0.80 1.35
PRESION AGUA 0.90 1.20 0.95 1.05
VARIABLE 0.00 1.50 0.00 1.50

Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el
DB-SE-C.

4.6.3 HIPOTESIS DE CARGA.

Segun la Instruccién CTE-06, las hipo6tesis de carga a considerar se formaran combinando los valores
de célculo de las acciones cuya actuacion pueda ser simultanea, segun los criterios generales que
se indican a continuacion:

A) ESTADOS LIMITE ULTIMOS.
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Para la comprobacion de los Estados Limite Ultimos se consideraran las situaciones persistentes y
transitorias, y las accidentales con o sin sismo.

Al) Situaciones persistentes o transitorias.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, excepto en el ELU
de fatiga, se realizan de acuerdo con el siguiente criterio:

ZVG,J‘ Gkj + ZVG*J G ki + Va1 Qw1 + ZJ/Q,i Woi Qy;

>1 i>1 i>1

Donde:

Gkj= Valor representativo de cada accién permanente.

G*i = Valor representativo de cada accion permanente de valor no constante.

Q1= Valor representativo (valor caracteristico) de la accion variable dominante.

vo,Qxki = Valores representativos (valores de combinacion) de las acciones variables concomitantes
con la accion variable dominante.

En general, deberan realizarse tantas hipotesis o combinaciones como sea necesario,
considerando, en cada una de ellas, una de las acciones variables como dominante y el resto
como concomitantes.

A2) Situaciones extraordinarias.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se realizaran de
acuerdo con el siguiente criterio:

ZVG,J‘ Gu,j + 27/@*,i G«i + 7a At 701 W11 Qus + Z7Q,i Wai Qi

>l i1 i>1

Donde:

Gkj= Valor representativo de cada accién permanente.

G*i = Valor representativo de cada accion permanente de valor no constante.
w11 Qka= Valor representativo frecuente de la accion variable dominante.

v2iQki= Valores representativos casi-permanentes de las acciones variables concomitantes con la
accion variable dominante y la accién accidental.

A= Valor representativo caracteristico de la accion accidental.

Para estas combinaciones seran de aplicacion las observaciones indicadas en el planteamiento de
las combinaciones Al).

A3) Situaciones accidentales de sismo.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se realizaran de
acuerdo con el siguiente criterio:

Z Gi,j + Z G i + . AE,k+Z Wa1 Qs

21 i1 i>1

Donde:
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Gkj= Valor representativo de cada accidon permanente.

G* = Valor representativo de cada accion permanente de valor no constante.

y2,1 Q1 = Valor representativo casi-permanentes de la accion relativa a la sobrecarga de
uso.
Aek= Valor representativo caracteristico de la accion sismica.

Respecto a los depositos, las combinaciones pueden resumirse del siguiente modo:

0 PERMANENTES + FLUIDO INTERIOR.

0 PERMANENTES + TERRENO.

0 PERMANENTES + FLUIDO INTERIOR + TERRENO.

Asimismo se realiza la prueba de estanqueidad considerando las siguientes combinaciones:
0 PERMANENTES

0 PERMANENTES + FLUIDO INTERIOR + TERRENO.

B) ESTADOS LIMITE DE SERVICIO.

Para cada situacion de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las acciones se
determinaran a partir de la correspondiente combinacién de acciones e influencias simultaneas, de
acuerdo con los criterios que se establecen a continuacion.

B1l) Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar irreversibles, se
determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de

la expresion:
ZGKJ + Z Gxi + Qi1 + Z Woi Qui
>1 i>1 i>1

B2) Los efectos debidos a las acciones de corta duracidn que pueden resultar reversibles, se
determina mediante combinacién de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la

expresion:
ZGKJ + Z G«i L Qi1 + Z Wi Qui
>1 i>1 i>1

B3) Los efectos debidos a las acciones de larga duracidn, se determinan mediante combinaciones
de acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la expresion:

ZGk,j + Z G«i + z Wai Qy;
=

i>1 i>1
Respecto a los depdsitos, las combinaciones consideradas se resumen a continuacion:

0 PERMANENTES.

0 PERMANENTES + FLUIDO INTERIOR + TERRENO.
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4.6.4 COEFICIENTES DE COMBINACION.

Los valores de los coeficientes @ se recogen en la siguiente tabla. Estos coeficientes han sido
extraidos del Libro 2, capitulo 4, Tabla 4.2 del C.T.E.:

Coeficientes de simultaneidad Yo Y1 Y2

Sobrecarga superficial de uso

(Categorias segun DB-SE-AE)

- Zonas residenciales (Categoria A) 0.70 0.50 0.30
- Zonas administrativas (Categoria B) 0.70 0.50 0.30
- Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.70 0.70 0.60
- Zonas destinadas al publico (Categoria D) 0.70 0.70 0.60

- Zonas de trafico y de aparcamiento de
vehiculos ligeros con un peso total inferior 0.70 0.70 0.60
a 30 kN (Categoria F)

- Cubiertas transitables (Categoria G) Q)
- Cubiertas accesibles Unicamente para 0 0 0
mantenimiento (Categoria H)
Nieve
- para altitudes >1000 m 0.70 0.50 0.20
- para altitudes <1000 m 0.50 0.20 0
Viento 0.60 0.50 0
Temperatura 0.60 0.50 0
Acciones variables del terreno 0.70 0.70 0.70
(D) En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que
se accede.
5 CALCULOS ESTRUCTURALES.

51 DEPOSITOS.
511 PROCESO DE CALCULO.

En el dimensionamiento de los depdsitos se ha procedido de la siguiente manera:

0 A partir de las hipétesis de calculo, se ha desarrollado un modelo de los muros obteniendo los
esfuerzos mas desfavorables y el armado correspondiente a la envolvente de Estados Limite
considerados (ELU y ELS de Fisuracion). Se ha considerado una abertura de fisura de 0,1 mm en
los elementos en contacto con las aguas de la E.D.A.R. y 0,3 mm para el resto de elementos.

0 Con el armado correspondiente a la situacion mas desfavorable de Estados Limite se han
comprobado las secciones frente a los esfuerzos de cortante.

El programa de calculo realiza automaticamente todas las combinaciones posibles entre las
sobrecargas variables, tanto de depdsitos llenos en su totalidad, en alguno de los vasos o en
cualquier combinacion de ellos (en caso de que existan).
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5.2 MODELOS DE CALCULO.

5.2.1 DEPOSITOS.

Para el dimensionamiento de los depdsitos se ha empleado el programa informatico de elementos
finitos SOFISTIK, desarrollado por la empresa SOFISTIK AG, el cual permite el analisis lineal y no lineal,
en teoria de primer, segundo o tercer orden, de sistemas estructurales tridimensionales complejos
modelizados con elementos finitos tipo barra, placa y sélidos, contemplando tanto el analisis
estatico como el dindmico.

Los modelos utilizados emplean el método de rigidez para la obtencion de desplazamientos en los
nudos, a partir de los cuales se obtienen los esfuerzos en placas y reacciones en apoyos. Los
resultados se obtienen para cada hipo6tesis simple de carga y combinacion, obtenidas éstas segin
la normativa correspondiente en cada caso.

El programa realiza un calculo lineal mecanico y geométrico de los materiales que forman la
estructura.

Como criterio comun a todos los calculos realizados, segun el estado limite objeto de
comprobacioén se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

0 Estados limite dltimos: Se ha tomado el nivel de agua maximo que permitia la geometria del
depdsito, despreciandose la accion del empuje al reposo en caso de ser favorable.

o0 Estados limite de servicio (fisuracion): Se ha tomado el nivel de agua maximo que permitia la
geometria del depdsito. Asimismo, dado que la fisuracién resulta ser en estos casos muy
limitante, al tratarse de un ambiente agresivo, se ha tenido en cuenta el efecto favorable del
empuje del terreno.

o0 Estados limite de servicio (cimentacion): Se ha tenido en cuenta los movimientos excesivos de
la cimentacion, que puedan ocasionar esfuerzos y deformaciones anormales en el resto de la
estructura. Para ello se ha disefiado la estructura en base a las limitaciones de las distorsiones
angulares y horizontales segun las tablas 2.2. y 2.3 del Documento Basico SE-C Cimientos del
Cddigo Técnico de la Edificacion. Ademas de utilizar los médulos de balasto del estudio
geotécnico y limitaciones de los asientos estimados de las zapatas aisladas y de las losas de
cimentacion.
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Se muestran a continuacion la geometria y discretizacion de los modelos de elementos finitos tipo
placa que han servido de base para el dimensionamiento de cada uno de los edificios:

Figura 30: Decantador secundario.

Figura 32: Espesador de fangos. Figura 33: Reactor biolégico.

Figura 35: Deposito arqueta de reparto y

Figura 34: Depodsito agua tratada.

recirculacion.

Las arquetas de geometrias simples con 1 solo depdsito rectangular, estas son arqueta de medida
de caudal pretratada, bombeo de vaciados, bombeo de reboses, arqueta de medida de caudal
de agua decantada y arqueta de rotura, se han dimensionado a partir de modelos parciales
independientes para muros y losas, definiendo el armado necesario para garantizar el
cumplimiento de los preceptivos estados limites recogidos en la normativa de referencia en cada
caso.
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522 PANTALLAS EBAR CONSTITUCION.
5.2.2.1 ESTABILIDAD GLOBAL.

Mediante una hoja de célculo se ha comprobado la estabilidad global del conjunto contabilizando
como fuerzas favorables el peso de los elementos estructurales, el peso de las pantallas y el
rozamiento por fuste entre las pantallas y el terreno (Unicamente desde la cota inferior de la losa de
fondo), y con la subpresion como fuerza desfavorable.

De este modo se ha comprobado que el coeficiente de seguridad obtenido siguiendo las
consideraciones del CTE cumple con los minimos exigidos (anejo A.5.1.).

5.2.2.2 MUROS PANTALLA.

Se ha realizado un modelo con el programa CYPE (Médulo de elementos de contenciéon: Muros
pantalla) introduciendo los datos de acciones y geometria (con las caracteristicas del terreno
determinadas por el informe geotécnico). En dicho modelo se ha introducido un puntal en cabeza
con la rigidez correspondiente a la viga de coronacion trabajando a flexion transversal. Puesto que
las condiciones de contorno de de dicha viga (y por tanto los esfuerzos que ha de resistir), es
distinta en cada uno de los puntos del perimetro, siendo mayor la “rigidez equivalente” en las
esquinas y menor en el centro de los vanos, el funcionamiento de las pantalla se asimilara mas al
“muro de sétano” en las esquinas y al “muro en ménsula” en las zonas centrales. El calculo se ha
realizado obteniendo una envolvente entre las rigideces equivalentes de ambos comportamientos.

5.3 EDIFICIOS.
531 MODELO DE CALCULO.

Se ha realizado un modelo discreto tridimensional para cada edificio de la E.D.A.R. mediante el
programa informatico CYPECAD, del paquete informéatico CYPE, en el cual se introducen todos los
pilares, forjados y vigas que forman la estructura.

El modelo utilizado emplea el método de rigidez para la obtencion de desplazamientos en los
nudos, a partir de los cuales se obtienen los esfuerzos en placas y reacciones en apoyos. Los
resultados se obtienen para cada hipoétesis simple de carga y combinacion, obtenidas éstas seguin
la normativa correspondiente en cada caso.

El programa empleado realiza un calculo lineal mecanico y geométrico de los materiales que
forman la estructura.

CYPECAD nos proporciona los momentos y cortantes que deben soportar los forjados introducidos
en el programa con la armadura de negativos/positivos necesaria en nervios dependiendo de la
tipologia del forjado, las dimensiones de las vigas y los pilares.
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Figura 2: Edificio de Control.

Figura 3: Edificio de pretratamiento. Figura 4: Edificio tratamiento terciario.
r | i
— I
3 ; l
\ \ >
Figura 5: Edificio de la EBAR Vial. Figura 6: Edificio de la EBAR Constitucion.

53.2 CIMENTACION

Con los resultados de los esfuerzos obtenidos de los modelos de CYPE se realizan las
comprobaciones de armado a flexocompresion de los pilotes y la comprobaciéon de hundimiento
con las reacciones en la combinaciéon caracteristica. Asi mismo, las cuantias se han comparado
con las cuantias minimas indicadas por la Instruccion EHE.

Mediante el programa CYPECAD se dimensionan los encepados y las vigas riostras de forma que se
cumplan todos los Estados Limite.

El reactor biolégico y el decantador secundario, se ha diseflado mediante el programa para
cumplir los asientos estimados por el estudio geotécnico, de manera que cumpla los Estados Limites
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de Servicio, controlando la distorsion angular y horizontal segun las tablas 2.2. y 2.3 del Documento
Basico SE-C Cimientos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

6 CONCLUSIONES.

Se redacta el presente documento cuyo objeto es el dimensionamiento, a nivel estructural, de la
“NUEVA E.D.A.R. Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)”.

Los elementos que se han dimensionado son los siguientes:
o Edificio de pretratamiento.

o0 Arqueta de medida de agua pretratada.

0 Arqueta de reparto y recirculacion de fangos.

0 Reactor bioldgico.

o Decantador secundario.

o0 Bombeo de vaciados.

0 Bombeo de reboses.

0 Arqueta de medida de caudal de agua decantada.
o0 Espesador de fangos.

o Edificio de soplantes.

o Deposito de agua tratada

o Edificio de control.

o EBAR Vial Pefiscola-Benicarl6.

0 EBAR Constitucion.

o0 Arqueta de rotura de carga.

Se ha realizado para ello los calculos necesarios obteniendo dimensiones y armados y
comprobando los coeficientes de seguridad frente a los distintos estados limite, de una manera
justificada que se ha expuesto en los puntos anteriores.

En el presente Documento se adjunta el desarrollo de los calculos, asi como Planos de definicion,
armado y detalles de las estructuras de la obra.

Valencia, Mayo de 2013

El ingeniero autor del calculo estructural:

Ignacio COMPANY VAZQUEZ

Ing. de Caminos, C.y P.
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A.2.
ARQUETA DE MEDIDA AGUA PRETRATADA.
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A.2.1.
MUROS.
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA
Fecha: 05/09/2011
Hora: 11:02:58

Comprobacién de secciones a flexion simple

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gon : HA-30

Ti po de acero . B-500-S
fck [ MPa] = 30.00
fyk [ MPa] = 500. 00
e = 1.50
s = 1.15

- Seccion

Secci 6n : MJRO_O. 3
b [m = 1.00
h [m = 0.30
ri [m = 0.050
rs [mM = 0.050

2 Comprobacién
At [cn?] = 5.7
Ac [cn?] = 5.7

I
o
N
.

Mu [ kN i



Pl ano de deformaci 6n de agotam ento

x [ = 0.034

1/r [1/mM-1.E-3 = 46.2
es +1.E-3 = 1.6
ei -1.E-3 = -12.3

Def ormaci 6n y tensi 6n de armaduras

Pr of undi dad Ar madur a Def or maci 6n
[m [cn?]
0. 050 5.7

0. 250 5.7

-1.E-3
-0.7
-10.0

Tensi 6n
[ MPa]
148. 8
434.8



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA
Fecha: 05/09/2011
Hora: 11:05:46

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gén : HA-30

Ti po de acero . B-500-S
fck [ MPa] = 30.00
fyk [ MPa] = 500. 00
e = 1.50
s = 1.15

- Tipo de elemento estructural

Tipo : elemento sin arnmadura a cortante

- Seccion
Secci 6n : MJRO 0. 3

bO [nl = 1.00
h  [m = 0.30

2 Comprobacién

pl [-1.E-3] =2
Nd [kN] = 0.0

Vu [kN] = 103.3



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA
Fecha: 05/09/2011
Hora: 11:05:30

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones
normales

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gén: HA-30
Ti po de acero: B-500- S
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Cl ase general de exposicion s lla

Cl ases especificas de exposicion : Q

- Geometria de la seccion

Secci 6n : MJRO 0. 3
b [n 1.00
h [m 0.30

- Armado de la seccién

¢ [y = 12

Separ aci 6n

[

1 5 56.0

capa|| n°® barras

As [cn?]
Ac, ef [cn?]



2 Resultados
Mk [ KN- i

Separaci 6n nmedia entre fisuras sm [ mm

Def or maci 6n nmedi a de |as armadurassm [-1. E- 3]

Tensi 6n en las armaduras en el instante de fisuraci éar [ MPa]
Tensi 6n en | as armaduras en servicioes [ MPa]

Abertura caracteristica de fisura wk [nm

wk max [nmi

Cl ase de exposi ci 6n
Ar mado Pret ensado

| 0.4 0.2
Ila, Ilb, H 0.3 0.2
I1la, Illb, IV, F 0.2

Deconpr esi 6n

ll1c, Qa, Qb, Q¢ 0.1
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EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 1
LOSA_RO1 05.09.11, 18:30
- .
(T — [ o =T Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25
Structure
11:
h=0.300 m
Concrete (H300)
Reinf. steel (AEH500)
g
<
ks= 15000.00 kN/m
% 4.700 %
STRUCTURE DATA
MATERIALS
Id Material E P Material class o v
[kN/mm?] [t/m3] [%0]
1 Concrete 33.00 2.50 H300 0.010 0.17
2 Reinf. steel 210.00 8.00 AEH500 0.012 0.30
MATERIAL BOXES: Isotropic
Geometry Materials
Id Slab thickness Level of top surfac fe Body Reinforcement
[m]
11 0.300 0| 1.000 Concrete |[Reinf. stee
AREA SUPPORT
Type Support
Id Nonlin. ks
[kN/m?]
F1 No 15000.00
Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P
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LOSA RO1

EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA

Page 2

05.09.11, 18:30

Valter, Valencia de Estructuras

--= Cedrus-5 - Version 1.25

Actions (1)
LS Type 2 y-Factors

Name Type Set Y Yif | Wo | W1 | W2 u
Dead load permanent .35 |1.00 Yes
Live load general variable Live load Set .50 0.70 |0.70 |0.60 |Yes
LS Type 2 Limit state type 2
y-Factors Reduction factors
u Action is used
Loadings (1)

Action AutoG
act. ID Description Type Catecory Subcategory On
Yes |AGUA AGUA Load case Live load general Yes
Yes |SW Self weight Load case Dead load Yes
Yes |TER TIERRAS Load case Live load general Yes
Yes |1Exp-G permanent Export combination Dead load No
Action
AutoGW automatic envelope generation
act. : active
Loadings (2)

AutoGW AutoExport
act. ID excl. | On | Fact. | NL
Yes |AGUA No No 1.000 |No
Yes |SW No Yes |1.000 |No
Yes |TER No No 1.000 |No
Yes |1Exp-G No No 1.000 |No
AutoGW automatic envelope generation
AutoExport export automatically
act. active
excl. exclusive superposition
NL solve nonlinearly

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P
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EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 3

LOSA_RO1 05.09.11, 18:30
et

[T [y o —1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Load case SW: Self weight

L4: Line load
FZ=15.400 kN/m
EZt01=58.520 kN

. R1 .

L3; Line load a=10.0 m/s2 L2; Line load
FZ=15.400 kN/m FZ=15.400 kN/m
FZt0=49.280 kN FZt0t=49.280 kN

L1: Line load
FZ=15.400 kN/m
FZie:=58.520 kN
Nr..

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P
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EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA
LOSA RO1

Page 4

05.09.11, 18:30

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Load case TER: TIERRAS

L3: Line load
Ml=-7.0 kNm/m

L4: Line load L2: Line Iqad
Ml=-7.0 kNm/m Mi= 7.0 KNm/m
L1: Line load
MI= 7.0 kKNm/m
Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P




EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 5
* LOSA_Ro1 050011, 18:30

[ L i — Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Load case AGUA: AGUA

L5: Line load
MI=-17.3 kNm/m

F1

p=-24.600 kKN/m?
Ptot=-299.136 kN

L2: Line Io:lad
MI=17.3 kNm/m

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P



EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 6
LOSA RO1 05.09.11, 18:30
e
[T — [y o =1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25
FE mesh

Limit state specification: ELU

Description

Standard design situation: Ultimate limit state type 2 (1B)

Analysis parameter: AP2

Action combinations

Action Action combinations
No Name Fac 1
1 Dead load 1 .35
2 Live load general 1 .5
Fac : all combination factors are multiplied by this factor

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P




EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 7

LOSA_RO1 05.09.11, 18:30

--= Cedrus-5 - Version 1.25

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras

Load case superpositions for the actions

for limit state specification ELU
Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA  AGUA 1.000
plus where crit TER TIERRAS 1.000

Alt  :  Alternative superposition

Reinforcement moments maxt: Limit state specification: ELU

N

Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P



EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 8

- LOSA_RO1 05.09.11, 18:30
[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELU
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

-10.0 -15.0

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P
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EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA
LOSA RO1

Page 9

05.09.11, 18:30

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELU
Equidistance: 0.2 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P




EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 10

LOSA_RO1 05.09.11, 18:30

-

[ [y 1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELU
Equidistance: 0.2 kN, Reference line: 0.0 kN

S = . ——
L Z= TS = i

N—

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P



EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 11

LOSA_RO1 05.09.11, 18:30

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections axt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.100 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

N

-0.908

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P



EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 12

LOSA_RO1 05.09.11, 18:30

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections ayt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.100 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

-1.150,

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P
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EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA
LOSA RO1

Page 13

05.09.11, 18:30

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections axb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.020 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

7

A

@\W e 7 tfﬁ%

\:
=i

A

i

0.44

\\

e .

2

2B

N\

\
S
15
)
[

=

Z.441

/

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P




EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA
LOSA RO1

Page 14

05.09.11, 18:30

-

[T [y o —1 Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections ayb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.020 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

b Z=

S ENEEEET . =S

Limit state specification: ELS-QPERM

Description
Standard design situation: Serviceability quasi permanent combination
Analysis parameter: AP1

Action combinations

Action Action combinations
No Name Fac 1
1 Dead load 1 1
2 Live load general 1 0.6
Fac : all combination factors are multiplied by this factor

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P




EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA
LOSA RO1

Page 15

05.09.11, 18:30

-

[T [y o —1 Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELS-QPERM

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA  AGUA 1.000
1.000

plus where crit

TER TIERRAS

Alt  :  Alternative superposition

Reinforcement moments maxt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P




EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 16

LOSA_RO1 05.09.11, 18:30

-

[ [y 1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P



EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 17

LOSA_RO1 05.09.11, 18:30

-

[T [y o —1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.2 kN, Reference line: 0.0 kN

)

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P
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EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA Page 18

05.09.11, 18:30

Valter, Valencia de Estructuras

--= Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.2 kN, Reference line: 0.0 kN

Limit state specification: ELS-CARACT

Description
Standard design situation: Serviceability occasional combination
Analysis parameter: AP1

Action combinations

Action Action combinations
No Name Fac 1
1 Dead load 1 1
2 Live load general 1 1
Fac all combination factors are multiplied by this factor

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P




EDAR PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA DE AGUA PRETRATADA
LOSA RO1

Page 19

05.09.11, 18:30

e

LARLT &=

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELS-CARACT

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case

Dead load permanent SW Self weight 1.000

Live load general if critical AGUA AGUA 1.000
plus where crit TER TIERRAS 1.000

Alt  :  Alternative superposition

Envelope of area support reacions: Maxima: Limit state specification: ELS-CARACT

Equidistance: 1.000 kN/m2, Reference line: 0.000 kN/m?2

14.996 14.996
14.996 14.996
Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\13 ARQUETA DE MEDIDA\CEDRUS\LOSA_RO01.C5P
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A.3.1.

MODELO. GEOMETRIA, ACCIONES Y
COMBINACIONES.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Cdlculos Estructurales



UALTE

VALTER * C/Artes Graficas 5, entresuelo 1-A * 46010 Valencia
AQUA - GENERAL CROSS SECTIONS (V 15.80-25)

Page 1
31.08.2011

SOFiISTIK AG - www.sofistik.de

No.
No.

Arqueta de reparto
Default design code is EHE Instruccién de hormigon estructural 2008
Materials

1 HA 30 (EHE)
2 B 500 (EHE)

(Espagna) V 21.0




UALTE

VALTER * C/Artes Graficas 5, entresuelo 1-A * 46010 Valencia
SOFIMSHC - STRUCTURAL ELEMENTS AND GEOMETRY (V 10.13-25)

Page 2
31.08.2011

SOFiISTIK AG - www.sofistik.de

Arqueta de reparto

Groups

Grp number type min-no max-no Title
1 1421 QUAD 10001 11421
2 2804 QUAD 20001 22804
3 1419 QUAD 30001 31419

Summary of all planar elements

Groups
Grp TotArea TotVolume TotWeight
[m2] [m3] [t]
1 133.907 66.953 167.384
2 292.750 146.375 365.937
3 153.150 76.575 191.437
Sum 579.807 289.903 724.759

Material No.

=




SOFiISTIK AG - www.sofistik.de

VALTER * C/ Artes Graficas 5, entresuelo 1-A * 46010 Valencia Page 3
uarer | MAXIMA - SUPERPOSITION OF LOAD CASES (V 15.17-25) 31.08.2011
Arqueta de reparto
ENVOLVENTE
1 +PROG MAXIMA
2 $ Dat : C:\...\Arqueta\Modelo Pefiiscola rv0l - copia.dat (#005) 31/08/2011
3 $ Job : PC29:002459 16:55
4 HEAD ENVOLVENTE
5
6 COMB 1 STAN TITL "ESTANQUEIDAD EHE-08"
7 LC 1 G FACT 1.00
8 1 Q FACT 0.35
9 2 G FACT 1.00
10 2 Q FACT 0.35
11 3 G FACT 1.00
12 3 Q FACT 0.35
13 4 Q FACT 1.50
14 5 Q FACT 1.50
15 6 O FACT 1.50
16 7 Q FACT 1.50
17 8 QO FACT 1.50
18 9 Q0 FACT 1.50
19
20 SUPP 1 MAMI ETYP QUA* TYPE M,VX,VY,N LC 101,107,109,111
21 END
22
23 COMB 2 STAN TITL "EMPUJE TIERRAS VACIO EHE-08"
24 LC 1 G FACT 1.00
25 1 QO FACT 0.35
26 2 G FACT 1.00
27 2 Q FACT 0.35
28 3 G FACT 1.00
29 3 Q FACT 0.35
30 10 G FACT 1.00
31 10 O FACT 0.50
32 11 O FACT 1.50
33
34 SUPP 2 MAMI ETYP QUA* TYPE M,VX,VY,N LC 201,207,209,211

END

COMB 3 STAN TITL "ELU EHE-08"
LC 1 G FACT 1.00

1 Q FACT 0.35

2 G FACT 1.00

2 Q FACT 0.35

3 G FACT 1.00

3 Q FACT 0.35

4 Q FACT 1.50

5 Q FACT 1.50

6 O FACT 1.50

7 QO FACT 1.50

8 Q0 FACT 1.50

9 Q0 FACT 1.50

10 G FACT 1.00

10 Q FACT 0.50

11 O FACT 1.50
SUPP 3 MAMI ETYP QUA* TYPE M,VX,VY,N LC 301,307,309,311

END

COMB 4 STAN TITL 'REACCIONES'
LC 1 G FACT 1.00

2 G FACT 1.00

3 G FACT 1.00

4 Q FACT 1.00

5 Q FACT 1.00

6 QO FACT 1.00

7 Q FACT 1.00

8 Q FACT 1.00

9 Q FACT 1.00




SOFiISTIK AG - www.sofistik.de

UALTE"

VALTER * C/Artes Graficas 5, entresuelo 1-A * 46010 Valencia
MAXIMA - SUPERPOSITION OF LOAD CASES (V 15.17-25)

Page 4
31.08.2011

Arqueta de reparto
ENVOLVENTE

67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

86 SUPP 5 MAMI ETYP QUA* TYPE M,VX,VY,N LC 501,507,509,511

87

10 G FACT 1.00
11 Q9 FACT 1.00

SUPP 4 MAMI ETYP QBED TYPE P LC 401
END

COMB 5 STAN TITL "ELS FISURACION"

LC 1 G FACT 1.00
2 G FACT 1.00
3 G FACT 1.00
4 Q FACT 1.00
5 Q FACT 1.00
6 O FACT 1.00
7 Q FACT 1.00
8 QO FACT 1.00
9 Q0 FACT 1.00
10 G FACT 1.00
11 Q9 FACT 0.70

END




SOFiISTIK AG - www.sofistik.de

VALTER * C/Artes Graficas 5, entresuelo 1-A * 46010 Valencia

¥ __ | MAXIMA - SUPERPOSITION OF LOAD CASES (V 15.17-25)

UALTES

Page 5
31.08.2011

Arqueta de reparto

ENVOLVENTE

Combination rule Number
ESTANQUEIDAD EHE-08

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number

[
[

OO J U™ WWwNN
PR RPRRPRORORO

factor
.00
.35
.00
.35
.00
.35
.50
.50
.50
.50
.50
.50

type

permanent load grouped in actions

Conditional

permanent load grouped in actions

Conditional

permanent load grouped in actions

Conditional
Conditional
Conditional
Conditional
Conditional
Conditional
Conditional

Generated Loadcases

Number Comb
101
102
103
104
105
106
101
102
103
104
105
106
107
108
107
108
109
110
109
110
111
112
113
114
115
116
111
112
113
114
115
116

PR R R RPRRRPRRRRRRRRRRRRERRRERRERRERRERRERRRE R

Title

MAX-MX QUAD
MIN-MX QUAD
MAX-MY QUAD
MIN-MY QUAD
MAX-MXY QUAD
MIN-MXY QUAD
MAX-MX QUAK
MIN-MX QUAK
MAX-MY QUAK
MIN-MY QUAK
MAX-MXY QUAK
MIN-MXY QUAK
MAX-VX QUAD
MIN-VX QUAD
MAX-VX QUAK
MIN-VX QUAK
MAX-VY QUAD
MIN-VY QUAD
MAX-VY QUAK
MIN-VY QUAK
MAX-NXX QUAD
MIN-NXX QUAD
MAX-NYY QUAD
MIN-NYY QUAD
MAX-NXY QUAD
MIN-NXY QUAD
MAX-NXX QUAK
MIN-NXX QUAK
MAX-NYY QUAK
MIN-NYY QUAK
MAX-NXY QUAK
MIN-NXY QUAK

LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

PESO PROPIO

CARGA MUERTA

RETRACCION
AGUA 1

AGUA
AGUA
AGUA
AGUA
AGUA

oY U1 W DN

Title
PESO PROPIO

CARGA MUERTA

RETRACCION
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VALTER * C/Artes Graficas 5, entresuelo 1-A * 46010 Valencia

¥ __ | MAXIMA - SUPERPOSITION OF LOAD CASES (V 15.17-25)

UALTES

Page 6
31.08.2011

Arqueta de reparto

ENVOLVENTE

Combination

EMPUJE TIERRAS VACIO EHE-08

rule Number

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection
Number factor type

1

[

W NN

3
10
10
11

RPORrRrORFrOoOFr O

Generated Loadcases

Number Comb
201
202
203
204
205
206
201
202
203
204
205
206
207
208
207
208
209
210
209
210
211
212
213
214
215
216
211
212
213
214
215
216

NDNNDNDNNNDNDNODNDNNDNNNDNODNDNNDNNNDNDNDNDNNNDNDNDNDNDMNDNDMNDNDNDDNDDNDDND

Title

MAX-MX QUAD

MIN-MX QUAD

MAX-MY QUAD

MIN-MY QUAD

MAX-MXY QUAD
MIN-MXY QUAD
MAX-MX QUAK

MIN-MX QUAK

MAX-MY QUAK

MIN-MY QUAK

MAX-MXY QUAK
MIN-MXY QUAK
MAX-VX QUAD

MIN-VX QUAD

MAX-VX QUAK

MIN-VX QUAK

MAX-VY QUAD

MIN-VY QUAD

MAX-VY QUAK

MIN-VY QUAK

MAX-NXX QUAD
MIN-NXX QUAD
MAX-NYY QUAD
MIN-NYY QUAD
MAX-NXY QUAD
MIN-NXY QUAD
MAX-NXX QUAK
MIN-NXX QUAK
MAX-NYY QUAK
MIN-NYY QUAK
MAX-NXY QUAK
MIN-NXY QUAK

.00 permanent load grouped in actions
.35 Conditional LC
.00 permanent load grouped in actions
.35 Conditional LC
.00 permanent load grouped in actions
.35 Conditional LC
.00 permanent load grouped in actions
.50 Conditional LC
.50 Conditional LC

PESO PROPIO

CARGA MUERTA

RETRACCION

Tierras
SCU Trasdds

Title
PESO PROPIO

CARGA MUERTA

RETRACCION

Tierras
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¥ __ | MAXIMA - SUPERPOSITION OF LOAD CASES (V 15.17-25)

UALTES

Page 7
31.08.2011

Arqueta de reparto

ENVOLVENTE

Combination rule Number

ELU EHE-08

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number

[
[

OO Jo Ul wwdhN R

10
10
11

POoORRRPRERPRERPRPORORO

factor
.00
.35
.00
.35
.00
.35
.50
.50
.50
.50
.50
.50
.00
.50
.50

type

permanent load grouped in actions

Conditional

LC

PESO PROPIO

permanent load grouped in actions

Conditional

LC

CARGA MUERTA

permanent load grouped in actions

Conditional
Conditional
Conditional
Conditional
Conditional
Conditional
Conditional

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

RETRACCION
AGUA 1

AGUA
AGUA
AGUA
AGUA
AGUA 6

g W N

permanent load grouped in actions

Conditional
Conditional

Generated Loadcases

Number Comb
301
302
303
304
305
306
301
302
303
304
305
306
307
308
307
308
309
310
309
310
311
312
313
314
315
316
311
312
313
314
315
316
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, from 0.0226 to 9.61 step 0.500 cm2/m

lower Principal reinforcements (1st layer) from middle of element, Design Case 5

Sector of system Group 1 2

Z%Y
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/|/, Design Case 5

lower Cross reinforcements (2nd layer) from middle of element

Sector of system Group 1 2

Z%Y
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Sector of system Group 13
upper Cross reinforcements (2nd layer) from middle of element
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DRAGADOS ASEDES PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.A.R.

Y COLECTORES GENERALES DE PENiSCOLA (CASTELLON)

A.3.3.
MODELO. RESULTADOS. REACCIONES.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Cdlculos Estructurales
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DRAGADOS AS E D E S PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.4.
REACTOR BIOLOGICO.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Calculos Estructurales






DRAGADOS AS E D E S PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A4.1l.
DIMENSIONAMIENTO ZONA CURVA.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Calculos Estructurales






DRAGADOS AS E D E S PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A4.11.

MODELO. GEOMETRIA, ACCIONES Y
COMBINACIONES.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Calculos Estructurales
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EDAR PENISCOLA
PARAMETRIZACION

RESISTENCIA NOMINAL DEL HORMIGON 30 N/mm2
CLASE DE ACERO PARA ARMADURA PASIVA 500 N/mm2

ALTURA ALZADO MURO (TIERRAS) 5.25 m.
INCREMENTO DE PROFUNDIDAD HASTA CUENCO 0.5 m.

ESPESOR ALZADO MUROS 0.3 m.
ESPESOR SOLERA 0.5 m.

RADIO AL EJE DEL MURO EXTERIOR 14.4 m.
RADIO AL EJE DEL MURO INTERIOR 7.08 m.

COEFICIENTE BALASTO VERTICAL 17500 KN/m3

COEFICIENTE EMPUJE ACTIVO -33
COEFICIENTE EMPUJE REPOSO 0.50
SOBERCARGA UNIFORME 10
DENSIDAD TERRENO 20

DIAMETRO ARMADURA MUROS 16
DIAMETRO ARMADURA SOLERA 16
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EDAR P

Groups
Grp
0

1
2
3

ENISCOLA

number type
450 QUAD
260 QUAD
480 QUAD

80 QUAD

min-no
1
10001
20001
30001

max-no Title

450
10260
20480
30080

Summary of all planar elements

Groups
Grp

TotArea
[m2]
319.807
122.143
227.103
19.482

TotVolume
[m3]
159.904
36.643
113.552
14.611

TotWeight
[t]
399.759
91.607
283.879
36.528

688.535

324.709

811.774

Material No.

R RR e
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EDAR PENISCOLA

Materials and cross sections

Default design code is EHE Instruccidon de hormigon estructural 2008 (Espagna) V 21.0

No. 1 HA 30 (EHE)

Youngs-modulus E

Poisson-Ratio mu
Shear-modulus G

Compression modulus
Weight

Weight buoyancy
Temp.elongat.coeff.

No. 2 B 500 (EHE)

Safetyfactor
Strength fc
Nomin. strength fck
Tens. strength fctm
5 % t.strength fct
95 % t.strength fctk
Bond strength fbd
Service strength
Fatigue strength

2.

Youngs-modulus E

Poisson-Ratio mu
Shear-modulus G

Compression modulus
Weight

Weight buoyancy
Temp.elongat.coeff.
max. thickness

200000
0.30
76923
166667
78.5
78.5

-20E-05

32.00

Safetyfactor

Yield stress fy
Compr.yield val. fyc
Tens. strength ft
Compr. strength fc
ultim. plast. strain
relative bond coeff.
EC2 bondcoeff. K1
Hardening modulus
Proportional limit
Dynamic stress range
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ASE - ADVANCED SOLUTION ENGINE (V 16.68-25) 22.03.2011
EDAR PENISCOLA
CARGAS
LISTADO ACCIONES
Load Case 1 PESO PROPIO
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-ZZ 1.000
Load Case 2 AGUA INTERIOR
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-ZZ 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val. dP/dX  dP/dy dP/dz
1 9999 1 Pz -66.00 [kN/m2] -12.00
10000 19999 1 Pz -66.00 [kN/m2] -12.00
20000 29999 1 Pz -66.00 [kN/m2] -12.00
30000 39999 1 Pz -66.00 [kN/m2] -12.00
10000 19999 1 Pz 66.00 [kN/m2] 12.00
Load Case 3 RETRACCION
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-ZZ 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val. dP/dX  dpP/dy  dP/dz
1 39999 1 TEMP -25.000 [°C]
Load Case 4 EMPUJE ACTIVO
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-ZZ 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val. dP/dX  dpP/dy dP/dz
20000 29999 1 Pz 36.30 [kN/m2] 6.60
Load Case 5 EMPUJE ACTIVO SOBRECARGA
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-ZZ 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val. dP/dX  dP/dy  dP/dz
20000 29999 1 Pz 3.30 [kN/m2]
Sum of Loads
LC Title PXX[KN] PYY[KN] PZZ[kN]
1 PESO PROPIO 0.0 0.0 8117.7
2 AGUA INTERIOR 5227 .2 0.0 21104.7
3 RETRACCION 0.0 0.0 0.0
4 EMPUJE ACTIVO -2826.6 349.4 1.3
5 EMPUJE ACTIVO SOBRECARGA -513.9 63.5 0.1
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EDAR PENISCOLA
CARGAS
LISTADO ACCIONES

Sum of Reactions and Loads
LC Title
1 PESO PROPIO
AGUA INTERIOR

2

3 RETRACCION
4 EMPUJE ACTIVO
5

EMPUJE ACTIVO SOBRECARGA

PXX[KN]
0.

0.
-5227.
5227.
0.

0.
2826.
-2826.
513.
-513.

QCOOOOONNOO

PYY[KkN]
0.0

PZZ[kN]
-8117.
8117.
-21104.
21104

-1.

-0.

o
PR WOWWOO NSNS
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EDAR PENISCOLA
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EDAR PENISCOLA

ENVOLVENTES

ESTANQUEI1DAD

Combination rule Number

ESTANQUE1DAD

1

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection
Number Tfactor type

WNPERPE

Generated Loadcases

Number Comb
100
101
102
103
104
105
100
101
102
103
104
105
106
107
106
107
108
109
108
109
110
111
110
111
112
113
112
113

RPRRRPRRRPRRRPRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

Title

1.00 permanent load grouped in actions
0.35 Conditional LC
1.30 Conditional LC
1.30 Conditional LC

MAX-MX QUAD ESTANQUEIDAD
MIN-MX QUAD ESTANQUEIDAD
MAX-MY QUAD ESTANQUEIDAD
MIN-MY QUAD ESTANQUEIDAD
MAX-MXY QUAD ESTANQUEIDAD
MIN-MXY QUAD ESTANQUEIDAD
MAX-MX QUAK ESTANQUEIDAD
MIN-MX QUAK ESTANQUEIDAD
MAX-MY QUAK ESTANQUEIDAD
MIN-MY QUAK ESTANQUEIDAD
MAX-MXY QUAK ESTANQUEIDAD
MIN-MXY QUAK ESTANQUEIDAD

MAX-VX
MIN-VX
MAX-VX
MIN-VX
MAX-VY
MIN-VY
MAX-VY
MIN-VY
MAX-NXX
MIN-NXX
MAX-NXX
MIN-NXX
MAX-NYY
MIN-NYY
MAX-NYY
MIN-NYY

QUAD
QUAD
QUAK
QUAK
QUAD
QUAD
QUAK
QUAK
QUAD
QUAD
QUAK
QUAK
QUAD
QUAD
QUAK
QUAK

ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD

ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD

Title
PESO PROPIO

PESO PROPIO
AGUA
RETRACCION

INTERIOR
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EDAR PENISCOLA
EMPUJE RELLENO EN VACIO

Combination rule Number
EMPUJE RELLENO EN VACIO
Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number

WOahpRPR

factor type

2

1.00 permanent load grouped in actions
PESO PROPIO

EMPUJE ACTIVO
EMPUJE ACTIVO SOBRECARGA
RETRACCION

0.35 Condition
1.50 Condition
1.50 Condition
1.50 Condition

Generated Loadcases
Number Comb Title

200
201
202
203
204
205
200
201
202
203
204
205
206
207
206
207
208
209
208
209
210
211
210
211
212
213
212
213

MAX-VX QUAD
MIN-VX QUAD
MAX-VX QUAK
MIN-VX QUAK
MAX-VY QUAD
MIN-VY QUAD
MAX-VY QUAK
MIN-VY QUAK
MAX-NXX QUAD
MIN-NXX QUAD
MAX-NXX QUAK
MIN-NXX QUAK
MAX-NYY QUAD
MIN-NYY QUAD
MAX-NYY QUAK
MIN-NYY QUAK

NNPNNNNNNDNNNODNNNNNDNNNNNDNNNNNNNDN

al LC
al LC
al LC
al LC

EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE

RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO

EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN

MAX-MX QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MX QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MAX-MY QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MY QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MAX-MXY QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MXY QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MAX-MX QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MX QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO
MAX-MY QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MY QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO
MAX-MXY QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MXY QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO

VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO

Title
PESO PROPIO
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EDAR PENISCOLA
ELU

Combination rule Number 3

ELU

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number factor type Title
1 1.00 permanent load grouped in actions PESO PROPIO
1 0.35 Conditional LC PESO PROPIO
2 1.50 Conditional LC AGUA INTERIOR
3 1.50 Conditional LC RETRACCION
4 1.50 Conditional LC EMPUJE ACTIVO
5 1.50 Conditional LC EMPUJE ACTIVO SOBRECARGA

Generated Loadcases
Number Comb Title

300 3 MAX-MX QUAD ELU
301 3 MIN-MX QUAD ELU
302 3 MAX-MY QUAD ELU
303 3 MIN-MY QUAD ELU
304 3 MAX-MXY QUAD ELU
305 3 MIN-MXY QUAD ELU
300 3 MAX-MX QUAK ELU
301 3 MIN-MX QUAK ELU
302 3 MAX-MY QUAK ELU
303 3 MIN-MY QUAK ELU
304 3 MAX-MXY QUAK ELU
305 3 MIN-MXY QUAK ELU
306 3 MAX-VX QUAD ELU
307 3 MIN-VX QUAD ELU
306 3 MAX-VX QUAK ELU
307 3 MIN-VX QUAK ELU
308 3 MAX-VY QUAD ELU
309 3 MIN-VY QUAD ELU
308 3 MAX-VY QUAK ELU
309 3 MIN-VY QUAK ELU
310 3 MAX-NXX QUAD ELU
311 3 MIN-NXX QUAD ELU
310 3 MAX-NXX QUAK ELU
311 3 MIN-NXX QUAK ELU
312 3 MAX-NYY QUAD ELU
313 3 MIN-NYY QUAD ELU
312 3 MAX-NYY QUAK ELU
313 3 MIN-NYY QUAK ELU
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EDAR PENISCOLA
REACCIONES

Combination rule Number 4

REACCIONES

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number factor type Title
1 1.00 permanent load grouped in actions PESO PROPIO
2 1.00 Conditional LC AGUA INTERIOR
3 1.00 Conditional LC RETRACCION
4 1.00 Conditional LC EMPUJE ACTIVO
5 1.00 Conditional LC EMPUJE ACTIVO SOBRECARGA

Generated Loadcases

Number Comb Title
2117 4 MAX-P QUAD REACCIONES
2118 4 MIN-P QUAD REACCIONES
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EDAR PENISCOLA
ELS FISURACION

Combination

rule Number

ELS FISURACION
Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

5

Number factor type
1 1.00 permanent load grouped in actions
2 1.00 Conditional LC AGUA INTERIOR
3 1.00 Conditional LC RETRACCION
4 1.00 Conditional LC EMPUJE ACTIVO
5 0.60 Conditional LC

Generated Loadcases

Number Comb
500
501
502
503
504
505
500
501
502
503
504
505
506
507
506
507
508
509
508
509
510
511
510
511
512
513
512
513

[(QEOEOQEOEOGEOEOEOEOEOGEOEOEOEONOEO RGN RO RO RO NN NN RO N N6 |

Title

MAX-MX QUAD ELS FISURACION
MIN-MX QUAD ELS FISURACION
MAX-MY QUAD ELS FISURACION
MIN-MY QUAD ELS FISURACION
MAX-MXY QUAD ELS FISURACION
MIN-MXY QUAD ELS FISURACION
MAX-MX QUAK ELS FISURACION
MIN-MX QUAK ELS FISURACION
MAX-MY QUAK ELS FISURACION
MIN-MY QUAK ELS FISURACION
MAX-MXY QUAK ELS FISURACION
MIN-MXY QUAK ELS FISURACION

MAX-VX QUAD
MIN-VX QUAD
MAX-VX QUAK
MIN-VX QUAK
MAX-VY QUAD
MIN-VY QUAD
MAX-VY QUAK
MIN-VY QUAK
MAX-NXX QUAD
MIN-NXX QUAD
MAX-NXX QUAK
MIN-NXX QUAK
MAX-NYY QUAD
MIN-NYY QUAD
MAX-NYY QUAK
MIN-NYY QUAK

ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS

F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION

Title
PESO PROPIO

EMPUJE ACTIVO SOBRECARGA
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EDAR PENISCOLA
DIMENSIONAMIENTO ESTANQUE IDAD

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Ultimate Limit State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 100 MAX-MX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 101 MIN-MX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 102 MAX-MY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 103 MIN-MY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 104 MAX-MXY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 105 MIN-MXY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 106 MAX-VX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 107 MIN-VX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 108 MAX-VY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 109 MIN-VY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 110 MAX-NXX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 111 MIN-NXX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 112 MAX-NYY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 113 MIN-NYY QUAD ESTANQUEIDAD

Material (EHE spanish code)
Mat f-ck f-cr f-yk f-tk Ff-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [-1 [-]
1 30.0 25.5 2.896 7.0 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. reqg. section
2 500.0 510.0
Reduction of FC in case of transvers tension = 20.0 [o/0]

Material-safety-factors:

Mat concr SC1 SC2 steel SS1 SS2
1 1.50 1.50
2 1.15 1.15

At direct supports from the face of the support up to 0.5*d the shear force is reduc
The maximum shear capacity is checked at the face of the support without reduction.
For punching design, the longitudinal reinforcement will be increased up to 1.50%

to avoid shear reinforcement [input PUNC.._RO_V].

Outside the punching area, the normal slab shear design may increase the,
longitudinal reinforcement up to 0.20% [input CTRL...RO_V].

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved
Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
0 1
0 1
0 1

Reinforcement is saved in the data base file
Number of stored reinforcement-distribution: 1
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EDAR PENISCOLA
DIMENSIONAMIENTO EMPUJE RELLENO VACIO

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Ultimate Limit State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 200 MAX-MX QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 201 MIN-MX QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 202 MAX-MY QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 203 MIN-MY QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 204 MAX-MXY QUAD EMPUJE RELLENO EN V
Loadcase 205 MIN-MXY QUAD EMPUJE RELLENO EN V
Loadcase 206 MAX-VX QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 207 MIN-VX QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 208 MAX-VY QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 209 MIN-VY QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 210 MAX-NXX QUAD EMPUJE RELLENO EN V
Loadcase 211 MIN-NXX QUAD EMPUJE RELLENO EN V
Loadcase 212 MAX-NYY QUAD EMPUJE RELLENO EN V
Loadcase 213 MIN-NYY QUAD EMPUJE RELLENO EN V

Material (EHE spanish code)
Mat f-ck f-cr f-yk f-tk Ff-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [-1 [-]
1 30.0 25.5 2.896 7.0 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. reqg. section
2 500.0 510.0
Reduction of FC in case of transvers tension = 20.0 [o/0]

Material-safety-factors:

Mat concr SC1 SC2 steel SS1 SS2
1 1.50 1.50
2 1.15 1.15

At direct supports from the face of the support up to 0.5*d the shear force is reduc
The maximum shear capacity is checked at the face of the support without reduction.
For punching design, the longitudinal reinforcement will be increased up to 1.50%

to avoid shear reinforcement [input PUNC.._RO_V].

Outside the punching area, the normal slab shear design may increase the,
longitudinal reinforcement up to 0.20% [input CTRL...RO_V].

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved
Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
0 1
0 1
0 1

Reinforcement is saved in the data base file
Number of stored reinforcement-distribution: 2
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EDAR PENISCOLA
DIMENSIONAMIENTO ELU

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Ultimate Limit State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 300 MAX-MX QUAD ELU
Loadcase 301 MIN-MX QUAD ELU
Loadcase 302 MAX-MY QUAD ELU
Loadcase 303 MIN-MY QUAD ELU
Loadcase 304 MAX-MXY QUAD ELU
Loadcase 305 MIN-MXY QUAD ELU
Loadcase 306 MAX-VX QUAD ELU
Loadcase 307 MIN-VX QUAD ELU
Loadcase 308 MAX-VY QUAD ELU
Loadcase 309 MIN-VY QUAD ELU
Loadcase 310 MAX-NXX QUAD ELU
Loadcase 311 MIN-NXX QUAD ELU
Loadcase 312 MAX-NYY QUAD ELU
Loadcase 313 MIN-NYY QUAD ELU

Material (EHE spanish code)
Mat f-ck f-cr f-yk f-tk Ff-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [-1 [-]
1 30.0 25.5 2.896 7.0 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. reqg. section
2 500.0 510.0
Reduction of FC in case of transvers tension = 20.0 [o/0]

Material-safety-factors:

Mat concr SC1 SC2 steel SS1 SS2
1 1.50 1.50
2 1.15 1.15

At direct supports from the face of the support up to 0.5*d the shear force is reduc
The maximum shear capacity is checked at the face of the support without reduction.
For punching design, the longitudinal reinforcement will be increased up to 1.50%

to avoid shear reinforcement [input PUNC.._RO_V].

Outside the punching area, the normal slab shear design may increase the,
longitudinal reinforcement up to 0.20% [input CTRL...RO_V].

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved
Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
0 1
0 1
0 1

Reinforcement is saved in the data base file
Number of stored reinforcement-distribution: 3
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EDAR PENISCOLA
DIMENSIONAMIENTO SERVICIO

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Serviceability State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 500 MAX-MX QUAD ELS FISURACION
Loadcase 501 MIN-MX QUAD ELS FISURACION
Loadcase 502 MAX-MY QUAD ELS FISURACION
Loadcase 503 MIN-MY QUAD ELS FISURACION
Loadcase 504 MAX-MXY QUAD ELS FISURACION
Loadcase 505 MIN-MXY QUAD ELS FISURACION
Loadcase 506 MAX-VX QUAD ELS FISURACION
Loadcase 507 MIN-VX QUAD ELS FISURACION
Loadcase 508 MAX-VY QUAD ELS FISURACION
Loadcase 509 MIN-VY QUAD ELS FISURACION
Loadcase 510 MAX-NXX QUAD ELS FISURACION
Loadcase 511 MIN-NXX QUAD ELS FISURACION
Loadcase 512 MAX-NYY QUAD ELS FISURACION
Loadcase 513 MIN-NYY QUAD ELS FISURACION

Load Cases - with factors of dead load in per cent

LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent

500 100.0 501 100.0 502 100.0 503 100.0 504 100.0
505 100.0 506 100.0 507 100.0 508 100.0 509 100.0
510 100.0 511 100.0 512 100.0 513 100.0

Material (EHE spanish code)
Mat f-ck f-cr f-yk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [-1 [-]
1 30.0 25.5 2.896 7.0 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. reg. section
2 500.0 510.0

A robustness minimum reinforcement has not been requested [MREI] and
has to be checked separately.

A minimum reinforcement has not been requested [MREI] and
has to be checked separately.

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved

SERVICEABILITY LIMIT STATE CONTROL PARAMETERS
No Code dNW[mm] wk[mm] Beta Betal Beta2 k1
1 EC2 16.0 0.30 1.7 1.0 0.5 0.8
16.0 0.10 (Lower)
Calculation of crack-width acc.' EN 1992-1-1:2004[E] 7-3.4
2 EC2 16.0 0.10 1.7 1.0 0.5 0.8
Calculation of crack-width acc.' EN 1992-1-1:2004[E] 7-3.4
3 EC2 16.0 0.30 1.7 1.0 0.5 0.8
16.0 0.10 (Lower)
Calculation of crack-width acc.' EN 1992-1-1:2004[E] 7-3.4

Selection of elements

Group from to inc GEOMETRY

0 1

0 1

0 1
Maximum of stored and calculated reinforcement is saved
Number of stored reinforcement-distribution: 4

Reinforcement has been increased by live-load design
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EDAR PENISCOLA

DIMENSIONAMIENTO SERVICIO

Steel stress, concrete pressure, stress range

| links ]concre|steel-I

| Ass | sig-c|sig-max
[MPa] [MPa] [MPa]
-5.2 263.9

-11.3 259.8

-0.5 253.3

-0.5 253.2

-12.6  267.8

-1.1 356.3

-12.1  263.7

0.0 -12.6 356.3

E=ELEM stress range on top | stress range botton
N=NODE Asa Asm Asi | Asa Asm Asi
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
E 6 273.9 224.2 173.3 41.3
E 288 297.8 134.0 184.1 104.3
E 421 215.0 256.5 119.2 139.5
N 1 216.8 256.4 119.2 140.9
N 2 302.5 38.8 164.9 85.7
N 435 358.0 160.4 132.4 45.4
N 468 286.5 103.0 173.4 104.3
The elements with the maximum values have been printed.
Maximum  358.0 256.5 184.1 140.9
steel-1: longitudinal reinf. - links are also checked

to CHKS but not printed!
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ENVOLVENTE

Maximum of reinforcement-distributions

The reinforcement maximum was build out of the numbers of reinforcement-distribution

1, 4
and stored as new reinforcement-distribution

5 .
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Membrane force n-xx in local x in Nodes, Loadcase 310 MAX-NXX QUAD ELU

Sector of system

X
N
z
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DRAGADOS AS E D E S PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.4.1.3.
MODELO. RESULTADOS. REACCIONES.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Calculos Estructurales
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Sector of system Group O
Quadrilateral Elements , Displacement in local z in Node

C), Loadcase 2175 MAX-UZ NODE REACCIONES

, from -8.79 to -2.99 step 0.500 mm

M1:

197
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Sector of system Group O M1 : 197
Quadrilateral Elements , Displacement in local z in Node . Loadcase 2176 MIN-UZ NODE REACCIONES , from -2.84 to -0.524 step 0.200 mm
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Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.4.2.
DIMENSIONAMIENTO MUROS ZONA RECTA.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Calculos Estructurales
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Selecciodn de listados

e |IREACTOR BILOGIGO. AGUA

:

Fecha: 25/03/11

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigén: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase Qc

Recubrimiento en el intradés del muro: 5.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 5.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm

Tamano maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradés: Sin empuje

Empuje en el trasdoés: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 5.50 m
Enrase: Intrados

Longitud del muro en planta: 120.00 m
Separacioén de las juntas: 10.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4 .- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 33 %

Evacuacion por drenaje: 100 %
Tension admisible: 0.35 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60
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ESTRATOS

Referencias | Cota superior Descripcion

Coeficientes de empuje

1 - Arena suelta 0.00 m

Densidad aparente: 20.00 kN/m3
Densidad sumergida: 10.00 kN/m3

Cohesién: 0.00 kN/m=2

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Activo trasddés: 0.30

RELLENO EN TRASDOS

Referencias

Descripcion Coeficientes de empuje

AGUA Densidad aparente: 14.50 kN/m3
Densidad sumergida: 11.90 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 5.00 grados
Cohesioén: 0.00 kN/m=2

Activo trasdés: 0.82

5.- GEOMETRIA

MURO
Altura: 5.50 m
Espesor superior: 50.0 cm

Espesor inferior: 50.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talon

Canto: 75 cm

Vuelos intradds / trasdés: 60.0 / 350.0 cm
Hormigoén de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

5.50m

0.00m

-0.75m

(em) S0cm

5.50m

550

75

Rasante
A 4 0.00m

-0.75m

|- 60 4 50 24 350

Fase 1: AGUA

1 {em)

Pagina 3



(——,
S
ST
g TTL

(e ]

Selecciodn de listados

|IREACTOR BILOGIGO. AGUA

Fecha: 25/03/11

7.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: AGUA
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector |Ley de empujes | Presion hidrostéatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
5.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.96 6.67 1.70 0.29 6.36 0.00
4.41 13.57 6.99 2.48 12.89 0.00
3.86 20.57 15.88 8.54 19.43 0.00
3.31 27.67 28.36 20.45 25.96 0.00
2.76 34.88 44.44 40.19 32.50 0.00
2.21 42.19 64.11 69.74 39.03 0.00
1.66 49.60 87.38 111.07 45.57 0.00
1.11 57.12 114.23 166.15 52.10 0.00
0.56 64.74 144.69 236.97 58.64 0.00
0.01 72.47 178.74 325.50 65.17 0.00
Méximos 72.61 179.39 327.29 65.35 0.00
Cota: -0.00 m Cota: -0.00 m Cota: -0.00 m| Cota: -0.00 m Cota: 5.50 m
Minimos 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
Cota: 5.50 m Cota: 5.50 m Cota: 5.48 m Cota: 5.50 m Cota: 5.50 m
8.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis
Combinacion| 1 2
1 1.00|1.00
2 1.35/1.00
3 1.00|1.50
4 1.35/1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinaciéon| 1 2
1 1.00(1.00
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Fecha: 25/03/11

9.- DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 3 16
Anclaje intrados / trasdés: 37 / 37 cm

TRAMOS

NGm . Intrados . . Trasdos .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @20c¢/20 @16¢/15 @25¢/20 @16c/15
Solape: 0.52 m Solape: 1.45 m
Refuerzo 1: @25 h=2.5m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @16c¢/20 @25c¢/20
Patilla Intradés / Trasdds: 35 / 35 cm
Inferior ?16c¢/20 @16c/15
Patilla intradds / trasdds: 35 / 35 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

10.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: REACTOR_EQUILIBRIO (REACTOR BILOGIGO. AGUA)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 294.4 kN/m
Calculado: 269 kN/m Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calcula(-:iO' 50 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
-Trasdos: Calculado: 13.4 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 13.4 cm Cumple
Separaciéon maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple
-Intradés: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016
-Trasdo6s (0.00 m): Calculado: 0.00268 Cumple
-Intrad6s (0.00 m): Calculado: 0.00268 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencion y muros de sdtano. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.00268
-Trasdos: Minimo: 0.00196 Cumple
-Intrados: Minimo: 0.00062 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Trasdos (0.00 m): Calculado: 0.00981 Cumple
-Trasdos (2.50 m): Calculado: 0.0049 Cumple
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Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00184
-Trasdods (0.00 m): Calculado: 0.00981 Cumple
-Trasd6s (2.50 m): Calculado: 0.0049 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
-Intrados (0.00 m): Calculado: 0.00314 Cumple
-Intrados (2.50 m): Calculado: 0.00314 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00314
-Intradds (0.00 m): Minimo: 2e-005 Cumple
-Intradés (2.50 m): Minimo: 1e-005 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
-Trasdos: Calculado: 6.2 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 16 cm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armadura vertical Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura vertical Intrados: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 293.2 kN/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 227.9 KN/m Cumple
Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.1 mm
Eurocddigo 2 Draft 2000 Calculado: 0.1 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
-Base trasdos: Minimo: 1.45 m
Calculado: 1.45 m Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.52 m
Calculado: 0.52 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. Calculado: 37 cm
-Trasdos: Minimo: 37 cm Cumple
-Intrados: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 4 cm2
J.Calavera (Muros de contencion y muros de sétano) oo
Calculado: 6 cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Cota de la seccion con la minima relaciéon ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 0.00 m
- Cota de la secciéon con la minima relaciéon ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 0.00 m

kN/m, Tensiéon maxima del acero: 256.156 MPa
- Seccion critica a cortante: Cota: 0.43 m
- Seccidn con la maxima abertura de fisuras: Cota: 0.00 m, M: 327.29 kN-m/m, N: 72.61 kKN/m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: 0.00 m, Md: 490.93 kN-m/m, Nd: 75.19 kN/m, Vd: 269.08
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Nk »+¢- [kN] [73
bk [kN-m] 27

s [onE] [15.71
i o] [4310

§ [mm] |25

s[m] EHE]  [0.10

b [m] 1.00
P [%d 982
Pt [kM-m] 8721

E c[M /mmé] 2.0858E4

fiet [N 4] 290

Mata: todos bos momentos estan referides 2l baricentro de la seccien homogenszada

Referencia: Zapata corrida: REACTOR_EQUILIBRIO (REACTOR BILOGIGO. AGUA)
Comprobacién Valores Estado

Comprobacién de estabilidad:
-Coeficiente de seguridad al vuelco:

Valor introducid / ) Minimo: 2
alor introauciao por el usuario. Calculado: 223 Cumple
Canto minimo:
-Zapata: -
N ; EHE-08. Articulo 58.8.1 Minimo: 25 cm
orma P Artedio: 58.6. 4. Calculado: 75 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tension media: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.0948 MPa Cumple
-Tension maxima: Maximo: 0.4375 MPa

Calculado: 0.2178 MPa Cumple

Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes

-Armado superior trasdés: Minimo: 20.41 cm2/m

Calculado: 24.54 cm2/m |Cumple
-Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m

Calculado: 13.4 cm2/m Cumple
-Armado superior intrados: Minimo: 0 cm2/m

Calculado: 24.54 cm2/m |Cumple
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-Armado inferior intradés:

Minimo: 2.12 cm2/m

Calculado: 13.4 cm2/m |Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1. Maximo: 364.4 kN/m
-Trasdos: Calculado: 220.2 kN/m |Cumple
-Intradds: Calculado: 0 kN/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.
-Arranque trasdos: Minimo: 33 cm
Calculado: 66.8 cm Cumple
-Arranque intrados: Minimo: 35 cm
Calculado: 66.8 cm Cumple
-Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inferior intradoés (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 35 cm Cumple
-Armado superior trasdoés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 35 cm Cumple
-Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
Recubrimiento:
-Lateral: .
Nate aEHE 08. Articulo 37.2.4.1 Minimo: 7 cm
orma ERE-5S. Articulo 27, 2.4 4. Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
-Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: @25 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.16
(pag.129). Minimo: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5. Minimo: 0.0009
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00134 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00134 Cumple
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00178 Cumple
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-Armadura transversal superior: Calculado: 0.00327 Cumple
Cuantia mecanica minima:
—Srmac;:;a:);o:gllt%dm;l inferior: Minimo- 0.00044
orma SRE-US. Articdio: 5. Calculado: 0.00134 Cumple
—Srmai:;a;;o:rgt!tu/dmsasl superior: Minimo: 0.00081
orma ERE-0S. Artiedio: 55. Calculado: 0.00134 Cumple
—Srmac;:;a;;ri:f;v;arsi |3n;‘er|0r: Minimo- 0.0004
orma ERE-5S. Articulo: 92, 3.2, Calculado: 0.00178 Cumple
-Armadura transversal superior: Minimo: 0.00184
orma ERER0S. Articdlo - 42.3.2. Calculado: 0.00327 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccidon de referencia del trasdés: 583.93 KN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidon de referencia del intradés: 62.71 kN-m/m
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Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasante: 5.50 m

Enrase: Intradés

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

Geometria

MURO

Altura: 5.50 m
Espesor superior: 50.0 cm
Espesor inferior: 50.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Canto: 75 cm

Con puntera y talon

Vuelos intraddés / trasdés: 60.0 / 350.0 cm
Hormigoén de limpieza: 10 cm

Descripcion del armado

CORONACION

Armadura superior: 3 16
Anclaje intrados / trasdés: 40 / 36 cm

TRAMOS

NG, . Intrados . . Trasdos .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @20c¢/20 @16¢/15 @25¢/20 @16c/15
Solape: 0.75 m Solape: 1.35 m
Refuerzo 1: @25 h=2.5m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior ?16c¢/20 @25c¢/20
Patilla Intradés / Trasdds: 35/ 35 cm
Inferior @16¢/20 @16¢/20
Patilla intradés / trasdés: 35 / 35 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm




Comprobacion

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): REACTOR_EQUILIBRIO (REACTOR

BILOGIGO. AGUA)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 302 kN/m
Calculado: 287 kN/m Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Calcula(-jO' 50 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm
-Trasdos: Calculado: 13.4 cm Cumple
-Intradds: Calculado: 13.4 cm Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE, articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Trasdds: Calculado: 15 cm Cumple
-Intrados: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.0008
-Trasdds (0.00 m): Calculado: 0.00268 Cumple
-Intradés (0.00 m): Calculado: 0.00268 Cumple
Cuantia minima mecénica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.00268
-Trasdos: Minimo: 0.00196 Cumple
-Intrados: Minimo: 0.00062 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.0009
-Trasdos (0.00 m): Calculado: 0.00981 Cumple
-Trasdoés (2.50 m): Calculado: 0.0049 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexion simple o compuesta) Minimo: 0.00214
-Trasdo6s (0.00 m): Calculado: 0.00981 Cumple
-Trasdoés (2.50 m): Calculado: 0.0049 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.00027
-Intradés (0.00 m): Calculado: 0.00314 Cumple
-Intradds (2.50 m): Calculado: 0.00314 cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida:
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexion simple o compuesta) Calculado: 0.00314
-Intradds (0.00 m): Minimo: 2e-005 Cumple
-Intradds (2.50 m): Minimo: 1e-005 Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
EC-2, art. 5.4.7.2 Méaximo: 0.04
- (5.50 m): Calculado: 0.00805 Cumple
- (2.50 m): Calculado: 0.01295 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm
-Trasdos: Calculado: 6.2 cm Cumple
-Intradés:

Calculado: 16 cm

Cumple




Separaciéon maxima entre barras:

Norma EHE, articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
-Armadura vertical Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura vertical Intradoés: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Méaximo: 301.3 kN/m
r 2.3.2. -
feuto ( ) Calculado: 245 kN/m | Cumple
Comprobacion de fisuracion: Méximo: 0.1 mm
urocodigo = bra Calculado: 0.1 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-98. Articulo 66.6.2
-Base trasdos: Minimo: 1.35 m
Calculado: 1.35 m Cumple
-Base intradés: Minimo: 0.5 m
Calculado: 0.75 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano.
-Trasdos: Minimo: 35 cm
Calculado: 36 cm Cumple
-Intradés: Minimo: 0 cm
Calculado: 40 cm Cumple
Area Znénllma Io'\;lgltu(?maltca@ superlozwg? de coronacion: Minimo: 4 cm?2
. aavera( uros ae contencion y muros de soO ano) CalCUladO: 6 Cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Cota de la seccién con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 0.00 m
- Cota de la secciéon con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 0.00 m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: 0.00 m, Md: 523.66 kN-m/m, Nd: 75.71 kN/m, Vd: 287.02

kN/m, Tensiéon maxima del acero: 288.437 MPa
- Seccién critica a cortante: Cota: 0.41 m
- Seccidn con la maxima abertura de fisuras: Cota: 0.00 m, M: 327.29 kN-m/m, N: 72.61 kN/m

E PROMNTUARIC INFORMATICO DEL HORMIGOM ESTRUCTURAL 3.0 - [FL. Fisuracién]

m Proyecte  Materiales  Secciones  Analisis  ELU. ELS. Ejecuciény contrel  Ventana
Seccidn (" Nermal ¥ EC-2
MURD - Fisuracidn EC-2 DRAFT

3

Un instante despus de fisurar DEFORMACIOMNES -10 TENSIONES MPa

tfiz [kM-m] 153.5

NE [kN] 0 . -

Nk -»+<-[kN] [76

bk [kN-m] zlm] | 01511 2, -018 | oS | 51
ps[er?] 1ikm] 117 2, 041 o5y 701
En servicio

.
B

Ai [one] IW EC-Z DRAFT 2000 EC-2 EHE DEFORMACIONES -10 TEMSIOMES MPa
010

b [mm] Acef [rrF] 0.11840 0118400 |0.12500 2
Ppaif [ 415 415 393 =
& [m] [EHE] 21 [mmim] R 0.3
22 [mm/m] — 0.00 0.00
bl [m] 1.00 Zm [mmém] | 0.61 0.71 0.7 a3 —
P 982 sgq [mm] 167.50 11030 12680
Mu (kN B72E wy [mm] | 00102 0134 | 0154 L KD . 03 5, 07
Ec{N/mri?] 2T Tilkm] 259 =, 092 o, 1582

I
fot [N ] 290




Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): REACTOR_EQUILIBRIO

(REACTOR BILOGIGO. AGUA)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
-Coeficiente de seguridad al vuelco: -
Valor introducido por el usuario. E/IEIIT(I:rL:}ZdC? 223 Cumple
Canto minimo:
-Zapata: ..
Norf’]a EHE. Articulo 59.8.1. g;?émgd(?s?%mcm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
-Tension media: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.0948 MPa Cumple
-Tension maxima: Méaximo: 0.4375 MPa
Calculado: 0.2178 MPa Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes
-Armado superior trasdos: Minimo: 21.85 cm2/m
Calculado: 24.54 cm2/m |Cumple
-Armado inferior trasdos: Minimo: O cm2/m
Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple
-Armado superior intrados: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 24.54 cm2/m |Cumple
-Armado inferior intradoés: Minimo: 2.31 cm2/m
Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE. Articulo 44.2.3.2.1. Maximo: 297.2 kN/m
-Trasdos: Calculado: 235.7 kN/m |Cumple
-Intrados: Calculado: 0 kN/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-98. Articulo 66.5.
-Arranque trasdos: Minimo: 34 cm
Calculado: 66.8 cm Cumple
-Arranque intradds: Minimo: 33 cm
Calculado: 66.8 cm Cumple
-Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 35 cm Cumple
-Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 35 cm Cumple
-Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 31 cm
Calculado: 35 cm Cumple
Recubrimiento:
Norma EHE. Articulo 37.2.4.
-Inferior: Minimo: 4.5 cm
Calculado: 5 cm Cumple
-Lateral: Minimo: 7 cm
Calculado: 7 cm Cumple
-Superior: Minimo: 4.5 cm
Calculado: 5 cm Cumple

Diametro minimo:
Norma EHE. Articulo 59.8.2.

-Armadura transversal inferior:

Minimo: @12
Calculado: @16

Cumple




-Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: @25 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149). Maximo: 30 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.16
(pag.129). Minimo: 10 cm
-Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros. Minimo: 0.001
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00134 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00134 Cumple
-Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00134 Cumple
-Armadura transversal superior: Calculado: 0.00327 Cumple
Cuantia mecanica minima:
-Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00033
Norma EHE. Articulo 56.2. Calculado: 0.00134 Cumple
-Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00081
Norma EHE. Articulo 56.2. Calculado: 0.00134 Cumple
-Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00044
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Calculado: 0.00134 Cumple
-Armadura transversal superior: Minimo: 0.00214
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Calculado: 0.00327 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidon de referencia del trasdés: 623.29 KN-m/m

- Momento flector pésimo en la seccidon de referencia del intradds: 68.23

KN-m/m
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EDAR PENISCOLA
PARAMETRIZACION

RESISTENCIA NOMINAL DEL HORMIGON 30 N/mm2
CLASE DE ACERO PARA ARMADURA PASIVA 500 N/mm2

ALTURA ALZADO MURO (TIERRAS) 4.2 m.

INCREMENTO DE PROFUNDIDAD HASTA CUENCO 0.25 m.
PROFUNDIDAD DE CUENCO 2.05 m.

COTA SOLERA CANAL VERTEDERO 1.2 m.

ALTURA MURETE CANAL VERTEDERO 0.7 m.

ESPESOR ALZADO MUROS .4 m.
ESPESOR SOLERA 0.5 m.

ESPESOR MURETES CANAL 0.25 m.
ESPESOR SOLERA CANAL 0.3 m.
ESPESOR SOLERA CUENCO 0.4 m.
ESPESOR PAREDES CUENCO .4 m.

RADIO AL EJE DEL MURO 17.2 m.
RADIO DEL CUENCO 0.75 m.
RADIO MURETE CANAL VERTEDERO 16.275 m.

COEFICIENTE BALASTO VERTICAL 17500 KN/m3

COEFICIENTE EMPUJE ACTIVO -33
COEFICIENTE EMPUJE REPOSO 0.50
SOBERCARGA UNIFORME 10
DENSIDAD TERRENO 20

DIAMETRO ARMADURA MUROS 16
DIAMETRO ARMADURA SOLERA 16
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SOFIMSHC - STRUCTURAL ELEMENTS AND GEOMETRY  (V 10.12-25) 23.03.2011
EDAR PENISCOLA
Groups
Grp number type min-no max-no Title
0 436 QUAD 1 436
1 29 KINE 10001 10001
1514 QUAD 10001 11514
1543 base 10000 39999
4 392 QUAD 40001 40392
5 280 QUAD 50001 50280
6 1008 QUAD 60001 61008
12 1428 QUAD 120001 121428
Summary of all planar elements
Groups
Grp TotArea TotVolume TotWeight  Material No.
[m2] [m3] [t]
0 9.623 3.849 9.623 1
1 184.908 75.799 189.499 1
4 58.531 29.266 73.164 1
5 21.611 10.806 27.014 1
6 36.495 10.948 27.371 1
12 80.161 23.027 57.568 1
Sum 391.329 153.696 384.240
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EDAR PENISCOLA

Materials and cross sections

Default design code is EHE Instruccidon de hormigon estructural 2008 (Espagna) V 21.0

No. 1 HA 30 (EHE)

Youngs-modulus E

Poisson-Ratio mu
Shear-modulus G

Compression modulus
Weight

Weight buoyancy
Temp.elongat.coeff.

No. 2 B 500 (EHE)

Safetyfactor
Strength fc
Nomin. strength fck
Tens. strength fctm
5 % t.strength fct
95 % t.strength fctk
Bond strength fbd
Service strength
Fatigue strength

2.

Youngs-modulus E

Poisson-Ratio mu
Shear-modulus G

Compression modulus
Weight

Weight buoyancy
Temp.elongat.coeff.
max. thickness

200000
0.30
76923
166667
78.5
78.5

-20E-05

32.00

Safetyfactor

Yield stress fy
Compr.yield val. fyc
Tens. strength ft
Compr. strength fc
ultim. plast. strain
relative bond coeff.
EC2 bondcoeff. K1
Hardening modulus
Proportional limit
Dynamic stress range
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EDAR PENISCOLA
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\ \ \ \ E | o vay
00'9- 00 00z 000 YT 858
- oo
s %58

2.00

0.00

-2.00

-4.00

-6.00

-8.00

=1)

Number of material, Quadrilateral Elements (Max

Sector of system

FX
z




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

VALTER * C/Artes Graficas 5, entresuelo 1-A * 46010 Valencia Page 6
WINGRAF - GRAPHICS FOR FINITE ELEMENTS (V 15.03-25) 23.03.2011
EDAR PENISCOLA
ESTRUCTURA
\ \ \ \ E | o wos
00'0- 00't- 00'z- 000 T e8RS
- 277
= X>N
g _|
s _|
o
8 _|
8 _|
¥
N
1l
3
=
)
c
(]
£
<
L
I
o]
©
3| 3
© ]
' &
=
8
S
=
o
s
[
53
4
N
o o 5
8%
x
| .




VALTER * C/Artes Graficas 5, entresuelo 1-A * 46010 Valencia

Page 7

SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

WINGRAF - GRAPHICS FOR FINITE ELEMENTS (V 15.03-25) 23.03.2011
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ASE - ADVANCED SOLUTION ENGINE (V 16.68-25) 23.03.2011
EDAR PENISCOLA
CARGAS
LISTADO ACCIONES
Load Case 1 PESO PROPIO
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-ZZ 1.000
Load Case 2 AGUA INTERIOR
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-ZZ 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val . dP/dX  dP/dy dP/dz
10000 19999 1 Pz -78.00 [kN/m2] -12.00
40000 49999 1 Pz -78.00 [kN/m2] -12.00
50000 59999 1 Pz -78.00 [kN/m2] -12.00
120000 129999 1 Pz -78.00 [kN/m2] -12.00
1 9999 1 Pz 78.00 [kN/m2] 12.00
60000 69999 1 Pz 78.00 [kN/m2] 12.00
Load Case 3 RETRACCION
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-ZZ 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val. dP/dX  dP/dy  dP/dz
1 129999 1 TEMP -25.000 [°C]
Load Case 4 EMPUJE ACTIVO
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-ZZ 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val. dP/dX  dP/dy  dP/dz
40000 49999 1 Pz 42.90 [kN/m2] 6.60
50000 59999 1 Pz 42.90 [kN/m2] 6.60
Load Case 5 EMPUJE ACTIVO POR SOBRECARGA
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-zz 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val. dP/dX  dpP/dY  dP/dZz
40000 49999 1 Pz 3.30 [kN/m2]
50000 59999 1 Pz 3.30 [kN/m2]
Sum of Loads
LC Title PXX[kN] PYY[KN] PZZ[kN]
1 PESO PROPIO 0.0 0.0 3842.4
2 AGUA INTERIOR -1891.4 -1092.0 10512.0
3 RETRACCION 0.0 0.0 0.0
4 EMPUJE ACTIVO 973.4 562.0 0.0
5 EMPUJE ACTIVO POR SOBREC 218.7 126.3 0.0
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EDAR PENISCOLA
CARGAS
LISTADO ACCIONES

Sum of Reactions and Loads
LC Title PXX[kN]
0.

1 PESO PROPIO 0
0.0

2 AGUA INTERIOR 1891 .4
-1891.4

3 RETRACCION 0.0
0.0

4 EMPUJE ACTIVO -973.4
973.4

5 EMPUJE ACTIVO POR SOBREC -218.7
218.7

PYY[KN]
0.

0.
1092.
-1092.
0.

0.
-562.
562.
-126.
126.

WWOOOOOOOoOOo

PZZ[kN]

-3842.
3842.
-10512.
10512.
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EDAR PENISCOLA
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EDAR PENISCOLA

ENVOLVENTES

ESTANQUEI1DAD

Combination

ESTANQUEI1DAD

rule Number

1

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection
Number Tfactor type

WNERPE

Generated Loadcases

Number Comb
100
101
102
103
104
105
100
101
102
103
104
105
106
107
106
107
108
109
108
109
110
111
110
111
112
113
112
113

RPRRRPRRRRRRRRRRPRRRRRRRRERRRERRRERRRERR

Title

1.00 permanent load grouped in actions
0.35 Conditional LC
1.30 Conditional LC AGUA
1.30 Conditional LC

MAX-MX QUAD ESTANQUEIDAD
MIN-MX QUAD ESTANQUEIDAD
MAX-MY QUAD ESTANQUEIDAD
MIN-MY QUAD ESTANQUEIDAD

MAX-MXY QUAD
MIN-MXY QUAD

ESTANQUE IDAD
ESTANQUEIDAD

MAX-MX QUAK ESTANQUEIDAD
MIN-MX QUAK ESTANQUEIDAD
MAX-MY QUAK ESTANQUEIDAD
MIN-MY QUAK ESTANQUEIDAD

MAX-MXY QUAK
MIN-MXY QUAK
MAX-VX QUAD
MIN-VX QUAD
MAX-VX QUAK
MIN-VX QUAK
MAX-VY QUAD
MIN-VY QUAD
MAX-VY QUAK
MIN-VY QUAK
MAX-NXX QUAD
MIN-NXX QUAD
MAX-NXX QUAK
MIN-NXX QUAK
MAX-NYY QUAD
MIN-NYY QUAD
MAX-NYY QUAK
MIN-NYY QUAK

ESTANQUEIDAD
ESTANQUE IDAD

ESTANQUE IDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUE IDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEI1DAD

ESTANQUEI1DAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD
ESTANQUEIDAD

Title
PESO PROPIO

PESO PROPIO

INTERIOR

RETRACCION
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EDAR PENISCOLA
EMPUJE RELLENO EN VACIO

Combination rule Number
EMPUJE RELLENO EN VACIO
Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number

WOahPRPR

factor type

2

1.00 permanent load grouped in actions
PESO PROPIO

EMPUJE ACTIVO
EMPUJE ACTIVO POR SOBREC
RETRACCION

0.35 Condition
1.50 Condition
1.50 Condition
1.50 Condition

Generated Loadcases
Number Comb Title

200
201
202
203
204
205
200
201
202
203
204
205
206
207
206
207
208
209
208
209
210
211
210
211
212
213
212
213

MAX-VX QUAD
MIN-VX QUAD
MAX-VX QUAK
MIN-VX QUAK
MAX-VY QUAD
MIN-VY QUAD
MAX-VY QUAK
MIN-VY QUAK
MAX-NXX QUAD
MIN-NXX QUAD
MAX-NXX QUAK
MIN-NXX QUAK
MAX-NYY QUAD
MIN-NYY QUAD
MAX-NYY QUAK
MIN-NYY QUAK

NNNNNNNNNNNNNNNNDNNNNNNNDNNNNDN

al LC
al LC
al LC
al LC

EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE

RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO

EN
EN
EN
EN

MAX-MX QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MX QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MAX-MY QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MY QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MAX-MXY QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MXY QUAD EMPUJE RELLENO EN VACIO
MAX-MX QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MX QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO
MAX-MY QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MY QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO
MAX-MXY QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO
MIN-MXY QUAK EMPUJE RELLENO EN VACIO

VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO
VACIO

Title
PESO PROPIO
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EDAR PENISCOLA

ELU

Combination rule Number

ELU

3

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number

GORrWOWNEFPRF

factor type

Title

1.00 permanent load grouped in actions PESO PROPIO
0.35 Conditional
1.50 Conditional
1.50 Conditional
1.50 Conditional
1.50 Conditional

LC
LC
LC
LC
LC

Generated Loadcases
Number Comb

300
301
302
303
304
305
300
301
302
303
304
305
306
307
306
307
308
309
308
309
310
311
310
311
312
313
312
313

WWWWWWWWWWWWwWwWwWwWwWwwWwwWwwWwWwwWwwwwwww

Title

MAX-MX QUAD ELU
MIN-MX QUAD ELU
MAX-MY QUAD ELU
MIN-MY QUAD ELU
MAX-MXY QUAD ELU
MIN-MXY QUAD ELU
MAX-MX QUAK ELU
MIN-MX QUAK ELU
MAX-MY QUAK ELU
MIN-MY QUAK ELU
MAX-MXY QUAK ELU
MIN-MXY QUAK ELU
MAX-VX QUAD ELU
MIN-VX QUAD ELU
MAX-VX QUAK ELU
MIN-VX QUAK ELU
MAX-VY QUAD ELU
MIN-VY QUAD ELU
MAX-VY QUAK ELU
MIN-VY QUAK ELU
MAX-NXX QUAD ELU
MIN-NXX QUAD ELU
MAX-NXX QUAK ELU
MIN-NXX QUAK ELU
MAX-NYY QUAD ELU
MIN-NYY QUAD ELU
MAX-NYY QUAK ELU
MIN-NYY QUAK ELU

PESO PROPIO

AGUA INTERIOR

RETRACCION

EMPUJE ACTIVO

EMPUJE ACTIVO POR SOBREC
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EDAR PENISCOLA
REACCIONES

Combination rule Number 4

REACCIONES

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number factor
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

AarwWNPE

type

Title

permanent load grouped in actions PESO PROPIO

Conditional LC
Conditional LC
Conditional LC
Conditional LC

Generated Loadcases
Number Comb Title

2117 4 MAX-P QUAD REACCIONES
2118 4 MIN-P QUAD REACCIONES

AGUA INTERIOR
RETRACCION

EMPUJE ACTIVO

EMPUJE ACTIVO POR SOBREC




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

VALTER * C/Artes Graficas 5, entresuelo 1-A * 46010 Valencia
MAXIMA - SUPERPOSITION OF LOAD CASES (V 15.16-25)

Page 21
23.03.2011

EDAR PENISCOLA
ELS FISURACION

Combination

rule Number

ELS FISURACION
Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

5

Number factor type
1 1.00 permanent load grouped in actions
2 1.00 Conditional LC AGUA INTERIOR
3 1.00 Conditional LC RETRACCION
4 1.00 Conditional LC EMPUJE ACTIVO
5 0.60 Conditional LC

Generated Loadcases

Number Comb
500
501
502
503
504
505
500
501
502
503
504
505
506
507
506
507
508
509
508
509
510
511
510
511
512
513
512
513

[(QEGEOQEOEOGEOEOEOEOEOEOEOEOEONOEOEOEOEO RO RO NGNS NN RO NN |

Title

MAX-MX QUAD ELS FISURACION
MIN-MX QUAD ELS FISURACION
MAX-MY QUAD ELS FISURACION
MIN-MY QUAD ELS FISURACION
MAX-MXY QUAD ELS FISURACION
MIN-MXY QUAD ELS FISURACION
MAX-MX QUAK ELS FISURACION
MIN-MX QUAK ELS FISURACION
MAX-MY QUAK ELS FISURACION
MIN-MY QUAK ELS FISURACION
MAX-MXY QUAK ELS FISURACION
MIN-MXY QUAK ELS FISURACION

MAX-VX QUAD
MIN-VX QUAD
MAX-VX QUAK
MIN-VX QUAK
MAX-VY QUAD
MIN-VY QUAD
MAX-VY QUAK
MIN-VY QUAK
MAX-NXX QUAD
MIN-NXX QUAD
MAX-NXX QUAK
MIN-NXX QUAK
MAX-NYY QUAD
MIN-NYY QUAD
MAX-NYY QUAK
MIN-NYY QUAK

ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS
ELS

FI1SURACION
FI1SURACION
FI1SURACION
FI1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
F1SURACION
FI1SURACION
F1SURACION
FI1SURACION
FI1SURACION
FI1SURACION
FI1SURACION
FI1SURACION
FI1SURACION

Title
PESO PROPIO

EMPUJE ACTIVO POR SOBREC
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EDAR PENISCOLA
DIMENSIONAMIENTO ESTANQUE IDAD

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Ultimate Limit State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 100 MAX-MX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 101 MIN-MX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 102 MAX-MY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 103 MIN-MY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 104 MAX-MXY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 105 MIN-MXY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 106 MAX-VX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 107 MIN-VX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 108 MAX-VY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 109 MIN-VY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 110 MAX-NXX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 111 MIN-NXX QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 112 MAX-NYY QUAD ESTANQUEIDAD
Loadcase 113 MIN-NYY QUAD ESTANQUEIDAD

Material (EHE spanish code)
Mat f-ck f-cr f-yk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [-1 I[-]
1 30.0 25.5 2.896 7.0 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. reg. section
2 500.0 510.0
Reduction of FC in case of transvers tension = 20.0 [o/0]

Material-safety-factors:

Mat concr SC1 SC2 steel SS1 SS2
1 1.50 1.50
2 1.15 1.15

At direct supports from the face of the support up to 0.5*d the shear force is reduc
The maximum shear capacity is checked at the face of the support without reduction.
For punching design, the longitudinal reinforcement will be increased up to 1.50%

to avoid shear reinforcement [input PUNC...RO_V].

Outside the punching area, the normal slab shear design may increase the,
longitudinal reinforcement up to 0.20% [input CTRL...RO V].

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved
Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
all 1

Reinforcement is saved in the data base file
Number of stored reinforcement-distribution: 1
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EDAR PENISCOLA
DIMENSIONAMIENTO EMPUJE RELLENO VACIO

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Ultimate Limit State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 200 MAX-MX QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 201 MIN-MX QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 202 MAX-MY QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 203 MIN-MY QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 204 MAX-MXY QUAD EMPUJE RELLENO EN V
Loadcase 205 MIN-MXY QUAD EMPUJE RELLENO EN V
Loadcase 206 MAX-VX QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 207 MIN-VX QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 208 MAX-VY QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 209 MIN-VY QUAD EMPUJE RELLENO EN VA
Loadcase 210 MAX-NXX QUAD EMPUJE RELLENO EN V
Loadcase 211 MIN-NXX QUAD EMPUJE RELLENO EN V
Loadcase 212 MAX-NYY QUAD EMPUJE RELLENO EN V
Loadcase 213 MIN-NYY QUAD EMPUJE RELLENO EN V

Material (EHE spanish code)

Mat f-ck f-cr f-yk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [-1 I[-]
1 30.0 25.5 2.896 7.0 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. reg. section
2 500.0 510.0

Reduction of FC in case of transvers tension = 20.0 [o/0]

Material-safety-factors:

Mat concr SC1 SC2 steel SS1 SS2
1 1.50 1.50
2 1.15 1.15

At direct supports from the face of the support up to 0.5*d the shear force is reduc
The maximum shear capacity is checked at the face of the support without reduction.
For punching design, the longitudinal reinforcement will be increased up to 1.50%
to avoid shear reinforcement [input PUNC...RO_V].

Outside the punching area, the normal slab shear design may increase the,
longitudinal reinforcement up to 0.20% [input CTRL...RO V].

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved
Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
all 1

Reinforcement is saved in the data base file
Number of stored reinforcement-distribution: 2
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EDAR PENISCOLA
DIMENSIONAMIENTO ELU

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Ultimate Limit State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 300 MAX-MX QUAD ELU
Loadcase 301 MIN-MX QUAD ELU
Loadcase 302 MAX-MY QUAD ELU
Loadcase 303 MIN-MY QUAD ELU
Loadcase 304 MAX-MXY QUAD ELU
Loadcase 305 MIN-MXY QUAD ELU
Loadcase 306 MAX-VX QUAD ELU
Loadcase 307 MIN-VX QUAD ELU
Loadcase 308 MAX-VY QUAD ELU
Loadcase 309 MIN-VY QUAD ELU
Loadcase 310 MAX-NXX QUAD ELU
Loadcase 311 MIN-NXX QUAD ELU
Loadcase 312 MAX-NYY QUAD ELU
Loadcase 313 MIN-NYY QUAD ELU

Material (EHE spanish code)
Mat f-ck f-cr f-yk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [-1 I[-]
1 30.0 25.5 2.896 7.0 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. reg. section
2 500.0 510.0
Reduction of FC in case of transvers tension = 20.0 [o/0]

Material-safety-factors:

Mat concr SC1 SC2 steel SS1 SS2
1 1.50 1.50
2 1.15 1.15

At direct supports from the face of the support up to 0.5*d the shear force is reduc
The maximum shear capacity is checked at the face of the support without reduction.
For punching design, the longitudinal reinforcement will be increased up to 1.50%

to avoid shear reinforcement [input PUNC...RO_V].

Outside the punching area, the normal slab shear design may increase the,
longitudinal reinforcement up to 0.20% [input CTRL...RO V].

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved
Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
all 1

Reinforcement is saved in the data base file
Number of stored reinforcement-distribution: 3
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EDAR PENISCOLA
ENVOLVENTE

Maximum of reinforcement-distributions

The reinforcement maximum was build out of the numbers of reinforcement-distribution

1, 2, 3, 4
and stored as new reinforcement-distribution

5 .
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M1:53

, from -59.7 to 17.0 step 5.00 kNm/m

Bending moment m-yy in local y from middle of element, Loadcase 303 MIN-MY QUAD ELU

Sector of system

X
N
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EDAR PENISCOLA
ESFUERZOS ELU
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-8.00
Principal shear forces in Nodes, Loadcase 306 MAX-VX QUAD ELU

Sector of system
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Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.5.3.
MODELO. RESULTADOS. REACCIONES.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Calculos Estructurales
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DRAGAMS ASEDES PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.G.
BOMBEO DE VACIADOS.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Célculos Estructurales
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Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.6.1.
MUROS.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Célculos Estructurales
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MATERIALS

STRUCTURE DATA

Id

Material p Material class
[kN/mm?] [t/m®]

[%]

Concrete
Reinf.

33.00
210.00

2.50
8.00

H300
AEH500

steel

0.010 0.
0.012 0.

MATERIAL BOXES: Isotropic

Geometry
Slab thickness Level of top surfac
[m] [m]
0.400

fe

0| 1.000

Materials
Body

Concrete |[Reinf. stee

Reinforcement

Type Support Geometry and Material

Nonlin sdz

Materials

Description

[kN/m?]

SIx
[kN]

sry
[kN]

Width
[m]

Height Young's modulus Concr.

[m] [kN/m?]

Steel

No
No
No

free rotati
free rotati
general

blocked
blocked
blocked

free
free
blocked

free
free
blocked

0.400
0.400
0.400

3.000
3.000
3.000

3.30000E+7
3.30000E+7
3.30000E+7

1
1
1

NNDN

Actions (1)

Name

Type

Set

LS Type 2
Y Y inf

y-Factors

V1 ) u

Dead
Live

load
load general

permanent

variable

Live load Set 1.

1.35 |1.00

Yes

0.70 |0.60 |Yes

u

LS Type 2
y-Factors

Limit state type 2
Reduction factors
Action is used

Loadings (1)

act.

ID

Description

Type

Catecory

Action
Subcategory

AutoG
On

Yes
Yes

Yes

AGUA
SW
TExp-G

AGUA

permanent

Self weight

Load case
Load case
Export combination

Live load
Dead load
Dead load

general

Yes
Yes
No

Action

act.

AutoGW

automatic envelope generation

active

Loadings (2)

act.

ID

AutoG
excl.

AutoExport

On | Fact. NL

Yes
Yes
Yes

AGUA
SW
T1EXp-G

No |No [1.000
No Yes |1.000 |No

No No 1.000 |No

No

AutoG

act.
excl.
NL

W

AutoExport

automatic envelope generation
export automatically

active

exclusive superposition

solve nonlinearly

Nr.:
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Load case AGUA: AGUA

F2
8.000 kN/m24
268.800 kN

F3
2.000 kN/m4
403.200 kN

F4
6.000 kN/m?
349.440 kN

Nr.:
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FE mesh

w 1-1

w 2-1

Nr.:
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Limit state specification: ELU

Description
Standard design situation: Ultimate limit state type 2 (1B)
Analysis parameter: AP2

Action combinations

Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELU

Action Action combinations
No Name Fac 1 2
1 Dead load 1 1.35 1
2 Live load general 1 1.5 1.5
Fac : all combination factors are multiplied by this factor

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA AGUA 1.000
Alt :  Alternative superposition
Nr.:
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Reinforcement moments maxt: Limit state specification: ELU
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

[
/

Nr.:
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Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELU
Equidistance: 5.0 kN, Reference line: 0.0 kN
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: | <
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b [
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\/) k

| i 6

| . P <

| o (

| :k>

[

:

| |

[

| K

| o

[

| 1\)

: \ /

| J
-25.

i W 2-1 \———————— - — — — — — — — —

Nr.:
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Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELU
Equidistance: 2.0 kN, Reference line: 0.0 kN

40.9

I
1
|
|
|
[

—_——

40.0

——— — — — — — — — — — W2l ———

Nr.:
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Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELU
Equidistance: 2.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:
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Reinforcement cross sections axt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.100 cm2/m, Reference line: 0.000 cm2/m

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\MUROS_R01.C5P




n
a
—
D5
©o | ®
— | O
41>
S| w
| @ 8
2 5
a8 38
%)
(@]
a
<
g
>
2
K
=)
@] ©
o =
> =
S |8
(@] )
O o]
A2 <
Z A | ©
we g
P.R_Wa
xr v
A.Or,
05 2
1 D | ®
w=|>

—

LY.L T

Reinforcement cross sections ayt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.200 cm2/m, Reference line: 0.000 cm2/m

0.000

Nr.:
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Reinforcement cross sections axb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.200 cm2/m, Reference line: 0.000 cm2/m

2.596

1
|
|
|
|
|
|
|
I

Nr.:
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Reinforcement cross sections ayb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.100 cm2/m, Reference line: 0.000 cm2/m

Ny

Nr.:
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Limit state specification: ELS-QPERM

Description
Standard design situation: Serviceability quasi permanent combination
Analysis parameter: AP1

Action combinations

Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELS-QPERM

Action Action combinations
No Name Fac 1
1 Dead load 1 1
2 Live load general 1 0.6
Fac : all combination factors are multiplied by this factor

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA AGUA 1.000
Alt :  Alternative superposition
Nr.:
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Reinforcement moments maxt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

)

}
g

Nr.:
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Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 2.0 kN, Reference line: 0.0 kN
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Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

19.7

|
|
|
|
|
|
3
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:
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Limit state specificati

Description

Analysis parameter: AP1

on: ELS-CARACT

Standard design situation: Serviceability occasional combination

Action combinations
Action Action combinations
No Name Fac 1
1 Dead load 1 1
2 Live load general 1 1

Fac

all combination factors are multiplied by this factor

Load case superpositions for the actions

for limit state specification ELS-CARACT
Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA AGUA 1.000

Alt :  Alternative superposition

Envelopes of reaction moments Columns: Limit state specification: ELS-CARACT
Walls values sectionwise presented, Identifications: Walls: [kNm]

Nr.:
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. BOMBEO DE VACIADOS
Fecha: 05/09/2011
Hora: 16:52:13

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones
normales

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gén: HA-30
Ti po de acero: B-500- S
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Cl ase general de exposicion s lla

Cl ases especificas de exposicion : Q

- Geometria de la seccion

Secci 6n : MJUROS_0. 4
b [n 1.00
h [m 0.40

- Armado de la seccién

¢ [y = 12

Separ aci 6n

[

1 6 56.0

capa|| n°® barras

As [cn?]
Ac, ef [cn?]



2 Resultados
Mk [ KN- i

Separaci 6n nmedia entre fisuras sm [ mm

Def or maci 6n nmedi a de |as armadurassm [-1. E- 3]

Tensi 6n en las armaduras en el instante de fisuraci éar [ MPa]
Tensi 6n en | as armaduras en servicioes [ MPa]

Abertura caracteristica de fisura wk [nm

wk max [nmi

Cl ase de exposi ci 6n
Ar mado Pret ensado

| 0.4 0.2
Ila, Ilb, H 0.3 0.2
I1la, Illb, IV, F 0.2

Deconpr esi 6n

ll1c, Qa, Qb, Q¢ 0.1




DMGAMS ASEDES PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.6.2.
LOSA INFERIOR.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Célculos Estructurales
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Structure
11:
h = 0.400 m
Concrete (H300)
Reinf. steel (AEH500)
F1: elastic
ks= 15000.00 kN/m3

STRUCTURE DATA
MATERIALS

Id Material E p Material class o v

[kN/mm?] [t/m?] [%o]
1 Concrete 33.00 2.50 H300 0.010 0.17
2 Reinf. steel 210.00 8.00 AEH500 0.012 0.30
Nr.:
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MATERIAL BOXES: Isotropic
Geometry Materials
Id Slab thickness Level of top surface fg Body Reinforcement
[m] [m]
11 0.400 0| 1.000 Concrete |[Reinf. stee
AREA SUPPORT
Type Support
Id Nonlin. ks
[kN/m?]
F1 No 15000.00
Actions (1)
LS Type 2 y-Factors
Name Type Set Y Yinf | Wo | W1 | W2 u
Dead load permanent 1.35 |1.00 Yes
Live load general variable Live load Set |1.50 0.70 |0.70 |0.60 |Yes
LSType2 : Limit state type 2
y-Factors :  Reduction factors
u : Action is used
Loadings (1)

Action AutoGW
act. ID Description Type Catecory Subcategory On
Yes |AGUA AGUA Load case Live load general Yes
Yes |SW Self weight Load case Dead load Yes
Yes |1Exp-G permanent Export combination Dead load No
Action
AutoGW :  automatic envelope generation
act. : active
Loadings (2)

AutoGW AutoExport
act. ID excl. | On | Fact. | NL
Yes |AGUA No |[No [1.000 |[No
Yes |SW No Yes |1.000 |No
Yes |1Exp-G No |No 1.000 |No
AutoGW : automatic envelope generation
AutoExport :  export automatically
act. : active
excl. : exclusive superposition
NL : solve nonlinearly

Nr.:
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Cedrus-5 - Version 1.25

Load case SW: Self weight

L3: Line load
FZ=-69.000 kN/m
FZtot=-148.350 kN

L4: Line load R1
FZ=-69.000 kN/m 2=10.0 m/s2
FZtot=-165.600 kN o

L1: Line load

FZ=-69.000 kN/m
FZt0t=-148.350 kN

L2: Line load
FZ=-69.000 kN/m
FZt0t=-165.600 kN

Nr.:
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Load case AGUA: AGUA

L3: Line load
FZiot=0 kN
MI=-30.9 KNm/m

F1
p=-82.800 kN/m2
ptot=-427.248 kN

L2: Line load
FZtot=0 kN
MI= 30.9 kNm/m

Nr.:
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FE mesh

Limit state specification: ELU

Description
Standard design situation: Ultimate limit state type 2 (1B)
Analysis parameter: AP2

Nr.:
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Action combinations
Action Action combinations
No Name Fac 1 2
1 Dead load 1 1.35 1
2 Live load general 1 1.5 1.5
Fac : all combination factors are multiplied by this factor

Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELU

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA AGUA 1.000
Alt :  Alternative superposition
Nr.:
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Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELU
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:
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Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELU
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:
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[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras

Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELU
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:
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Reinforcement cross sections axt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.050 cm2/m, Reference line: 0.000 cm2/m

-0.394 -0.394

0.000

-0.394 -0.393

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\LOSA INF_R01.C5P



E.D.A.R. PENISCOLA: BOMBEO VACIADOS Page 12

LOSA INF O- 05.09.11, 17:29

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections ayt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.050 cm2/m, Reference line: 0.000 cm2/m

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\LOSA INF_R01.C5P



E.D.A.R. PENISCOLA: BOMBEO VACIADOS Page 13

LOSA INF O- 05.09.11, 17:29

-

[ [y 1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections axb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.050 cm2/m, Reference line: 0.000 cm2/m

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\LOSA INF_R01.C5P
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LOSA INF O- 05.09.11, 17:29
- :
[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections ayb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.050 cm2/m, Reference line: 0.000 cm2/m

Limit state specification: ELS-QPERM

Description
Standard design situation: Serviceability quasi permanent combination
Analysis parameter: AP1

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\LOSA INF_R01.C5P



—

LARLT &=

LOSA INF O~

E.D.A.R. PENISCOLA: BOMBEO VACIADOS

Page 15

05.09.11, 17:29

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Action combinations

Action Action combinations

No Name Fac 1

1 Dead load 1 1

2 Live load general 1 0.6
Fac all combination factors are multiplied by this factor
Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELS-QPERM

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA AGUA 1.000
Alt Alternative superposition
Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\LOSA INF_R01.C5P




E.D.AR. PENISCOLA: BOMBEO VACIADOS Page 16
LOSA INF O~ 05.09.11, 17:29

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments maxt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\LOSA INF_R01.C5P
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LOSA INF O- 05.09.11, 17:29

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\LOSA INF_R01.C5P
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LOSA INF O~ 05.09.11, 17:29

-

[ [y 1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\LOSA INF_R01.C5P
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LOSA INF O- 05.09.11, 17:29
- :
[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Limit state specification: ELS-CARACT

Description
Standard design situation: Serviceability occasional combination
Analysis parameter: AP1

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\LOSA INF_R01.C5P
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E.D.A.R. PENISCOLA: BOMBEO VACIADOS

Page 20

05.09.11, 17:29

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Action combinations

Action Action combinations

No Name Fac 1

1 Dead load 1 1

2 Live load general 1 1
Fac all combination factors are multiplied by this factor
Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELS-CARACT

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA AGUA 1.000
Alt Alternative superposition
Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\LOSA INF_R01.C5P
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LOSA INF O- 05.09.11, 17:29
- :
[T [y o —1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25
Envelope of area support reacions: Maxima: Limit state specification: ELS-CARACT
Equidistance: 0.100 kN/m2, Reference line: 0.000 kN/m2
102.958
103.034

103.064

102.933 ﬁ

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\12 BOMBEO VACIADOS\LOSA INF_R01.C5P




PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. BOMBEO DE VACIADOS
Fecha: 05/09/2011
Hora: 17:31:19

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones
normales

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gén: HA-30
Ti po de acero: B-500- S
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Cl ase general de exposicion s lla

Cl ases especificas de exposicion : Q

- Geometria de la seccion

Secci6n : LOSA 0.4
b [n 1.00
h [m 0.40

- Armado de la seccién

¢ [y = 12

Separ aci 6n

[

1 5 56.0

capa|| n°® barras

As [cn?]
Ac, ef [cn?]



2 Resultados
Mk [ KN- i

Separaci 6n nmedia entre fisuras sm [ mm

Def or maci 6n nmedi a de |as armadurassm [-1. E- 3]

Tensi 6n en las armaduras en el instante de fisuraci éar [ MPa]
Tensi 6n en | as armaduras en servicioes [ MPa]

Abertura caracteristica de fisura wk [nm

wk max [nmi

Cl ase de exposi ci 6n
Ar mado Pret ensado

| 0.4 0.2
Ila, Ilb, H 0.3 0.2
I1la, Illb, IV, F 0.2

Deconpr esi 6n

ll1c, Qa, Qb, Q¢ 0.1




DRAGAMS ASEDES PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.7.
BOMBEO DE REBOSES.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Célculos Estructurales






DMGAMS ASEDES PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.7.1.
MUROS.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Célculos Estructurales
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. PENISCOLA: EDIFICIO REBOSES
Fecha: 05/09/2011
Hora: 9:43:51

Comprobacién de secciones a flexion simple

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gon : HA-30

Ti po de acero . B-500-S
fck [ MPa] = 30.00
fyk [ MPa] = 500. 00
e = 1.50
s = 1.15

- Seccion

Secci 6n : MJRO_O0. 4
b [m = 1.00
h [m = 0.40
ri [m = 0.050
rs [mM = 0.050

2 Comprobacién
At [cn?] = 7.5
Ac [cn?] = 7.5

Mi [KN-m = 111.3



Pl ano de deformaci 6n de agotam ento

x [m = 0.042

1/r [1/m-1.E-3 = 32.4
es +1.E-3 = 1.3
ei -1.E-3 = -11.6

Def ormaci 6n y tensi 6n de armaduras

Pr of undi dad Ar madur a Def or maci 6n
[m [cn?]
0. 050 7.5

0. 350 7.5

-1.E-3
-0.3
-10.0

Tensi 6n
[ MPa]
54.2
434.8



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. PENISCOLA: EDIFICIO REBOSES
Fecha: 05/09/2011

Hora: 9:46:54
Calculo de secciones a cortante
1 Datos
- Materiales

Ti po de horm gén : HA-30

Ti po de acero . B-500-S
fck [ MPa] = 30.00
fyk [ MPa] = 500. 00
e = 1.50
s = 1.15

- Tipo de elemento estructural

Tipo : elemento sin arnmadura a cortante

- Seccion
Secci 6n : MJURO 0.4

bO [nl = 1.00
h  [m = 0.40

2 Comprobacién

pl [-1.E-3] =2
Nd [kN] = 0.0

Vu [KN] = 134.0



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. PENISCOLA: EDIFICIO REBOSES
Fecha: 05/09/2011
Hora: 10:52:44

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones
normales

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gén: HA-30
Ti po de acero: B-500- S
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Cl ase general de exposicion s lla

Cl ases especificas de exposicion : Q

- Geometria de la seccion

Secci 6n : MURO 0.4
b [n 1.00
h [m 0. 40

- Armado de la seccién

¢ [ = 12
capa|| n°® barras Sep[ar:T?ici on
1 6 56.0
As [ecn?] =

Ac, ef [cnt]



2 Resultados
Mk [ KN- i

Separaci 6n nmedia entre fisuras sm [ nmm

Def or maci 6n nmedi a de |as armadurassm [-1. E- 3]

Tensi 6n en las armaduras en el instante de fisuraci éar [ MPa]
Tensi 6n en las arnmaduras en servicies [ MPa]

Abertura caracteristica de fisura wk [nm

wk max [nmi

Cl ase de exposi ci 6n
Ar mado Pret ensado

| 0.4 0.2
Ila, Ilb, H 0.3 0.2
I1la, Illb, IV, F 0.2

Deconpr esi 6n

ll1c, Qa, Qb, Q¢ 0.1




DMGAMS ASEDES PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.7.2.
LOSA INFERIOR.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Célculos Estructurales






EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 1
LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
- :
(T — [ o =T Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25
Structure
11:
h =0.400 m
Concrete (H300)
Reinf. steel (AEH500)
F1: elastic
ks= 15000.00 kN/m3
STRUCTURE DATA
MATERIALS
Id Material E p Material class o v
[KN/mm?] [t/m?] [%]
1 Concrete 33.00 2.50 H300 0.010 0.17
2 Reinf. steel 210.00 8.00 AEH500 0.012 0.30
Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



e

LARLT &=

EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES
LOSA RO1

Page 2

05.09.11, 10:43

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

MATERIAL BOXES: Isotropic
Geometry Materials
Id Slab thickness Level of top surface fg Body Reinforcement
[m] [m]
11 0.400 0| 1.000 Concrete |[Reinf. stee
AREA SUPPORT
Type Support
Id Nonlin. ks
[KN/m3)]
F1 No 15000.00
Actions (1)
LS Type 2 y-Factors
Name Type Set Y Yinf | Wo | W1 | W2 u
Dead load permanent 1.35 |1.00 Yes
Live load general variable Live load Set |1.50 0.70 |0.70 |0.60 |Yes
LS Type 2 Limit state type 2
y-Factors Reduction factors
u Action is used
Loadings (1)

Action AutoGW
act. ID Description Type Catecory Subcategory On
Yes |AGUA AGUA Load case Live load general Yes
Yes |SW Self weight Load case Dead load Yes
Yes |TER TIERRAS Load case Live load general Yes
Yes |1Exp-G permanent Export combination Dead load No
Action
AutoGW automatic envelope generation
act. active

Loadings (2)

AutoGW AutoExport
act. ID excl. | On | Fact. NL
Yes |AGUA No No 1.000 |No
Yes |SW No |Yes [1.000 |No
Yes |TER No No 1.000 |No
Yes |1Exp-G No |No 1.000 |No
AutoGW automatic envelope generation
AutoExport export automatically
act. active
excl. exclusive superposition
NL solve nonlinearly

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P







e

EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES
LOSA RO1

Page 3

05.09.11, 10:43

LIILT &

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Load case SW: Self weight

L3: Line load
FZ=31.000 kN/m
FZt01=66.650 kN

L4: Line load R1

FZ=31.000 kN/m =10.0 m/s?

FZi0i=74.400 kN ™
L1: Line load

FZ=31.000 kN/m
FZt0t=66.650 kN

L2: Line load
FZ=31.000 kN/m
FZi0t=74.400 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P




EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 1
LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
- :
(T — [ o =T Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25
Structure
11:
h =0.400 m
Concrete (H300)
Reinf. steel (AEH500)
F1: elastic
ks= 15000.00 kN/m3
STRUCTURE DATA
MATERIALS
Id Material E p Material class o v
[KN/mm?] [t/m?] [%]
1 Concrete 33.00 2.50 H300 0.010 0.17
2 Reinf. steel 210.00 8.00 AEH500 0.012 0.30
Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES
LOSA RO1

Page 2

05.09.11, 10:43

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

MATERIAL BOXES: Isotropic
Geometry Materials
Id Slab thickness Level of top surface fg Body Reinforcement
[m] [m]
11 0.400 0| 1.000 Concrete |[Reinf. stee
AREA SUPPORT
Type Support
Id Nonlin. ks
[KN/m3)]
F1 No 15000.00
Actions (1)
LS Type 2 y-Factors
Name Type Set Y Yinf | Wo | W1 | W2 u
Dead load permanent 1.35 |1.00 Yes
Live load general variable Live load Set |1.50 0.70 |0.70 |0.60 |Yes
LS Type 2 Limit state type 2
y-Factors Reduction factors
u Action is used
Loadings (1)

Action AutoGW
act. ID Description Type Catecory Subcategory On
Yes |AGUA AGUA Load case Live load general Yes
Yes |SW Self weight Load case Dead load Yes
Yes |TER TIERRAS Load case Live load general Yes
Yes |1Exp-G permanent Export combination Dead load No
Action
AutoGW automatic envelope generation
act. active

Loadings (2)

AutoGW AutoExport
act. ID excl. | On | Fact. NL
Yes |AGUA No No 1.000 |No
Yes |SW No |Yes [1.000 |No
Yes |TER No No 1.000 |No
Yes |1Exp-G No |No 1.000 |No
AutoGW automatic envelope generation
AutoExport export automatically
act. active
excl. exclusive superposition
NL solve nonlinearly

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES
LOSA RO1

Page 3

05.09.11, 10:43

LIILT &

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Load case SW: Self weight

L3: Line load
FZ=31.000 kN/m
FZt01=66.650 kN

L4: Line load R1

FZ=31.000 kN/m =10.0 m/s?

FZi0i=74.400 kN ™
L1: Line load

FZ=31.000 kN/m
FZt0t=66.650 kN

L2: Line load
FZ=31.000 kN/m
FZi0t=74.400 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P




EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 4

LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
-

(T — [ o =T Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Load case TER: TIERRAS

L3: Line load
MI= -26.9 kKNm/m

L4: Line load | 2: Line load
Ml -26.9 KNm/m MI= 26.9 kKNm/m

L1: Line load
MI=26.9 kNm/m

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 5

LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
C—

(T — [ o =T Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Load case AGUA: AGUA

L3: Line load
MI=-59.6 kNm/m

L4: Line load L2: Line load
MI=[-59.6 KNm/m MI= 59.6 KNm/m

F1
p=-37.200 kN/m?
Piot=-191.952 kN

L1: Line load
MI=59.6 kNm/m

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 6
LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
—
(T — [ o =T Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25
FE mesh

Limit state specification: ELU

Description
Standard design situation: Ultimate limit state type 2 (1B)
Analysis parameter: AP2

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 7
; LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
- :
[ [y 1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25
Action combinations
Action Action combinations
No Name Fac 1 2
1 Dead load 1 1.35 1
2 Live load general 1 1.5 1.5
Fac :  all combination factors are multiplied by this factor

Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELU

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA AGUA 1.000
plus where crit TER TIERRAS 1.000
Alt :  Alternative superposition

Reinforcement moments maxt: Limit state specification: ELU
Equidistance: 2.0 kN, Reference line: 0.0 kN

<—1o.o\_ -

Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELU
Equidistance: 2.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 8

LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
—

[T [y o —1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELU
Equidistance: 2.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELU
Equidistance: 2.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 9

LOSA_RO1 05.09.11, 10:43

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections axt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.200 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

Reinforcement cross sections ayt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.200 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES
LOSA_RO1

Page 10

05.09.11, 10:43

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Description
Standard design situation: Serviceability quasi permanent combination
Analysis parameter: AP1

Reinforcement cross sections axb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.100 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

Reinforcement cross sections ayb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.100 cm?/m, Reference line: -5.650 cm2/m

Limit state specification: ELS-QPERM

Action combinations

Action Action combinations
No Name Fac 1
1 Dead load 1 1
2 Live load general 1 0.6
Fac all combination factors are multiplied by this factor

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P




EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 11

LOSA_RO1 05.09.11, 10:43

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELS-QPERM

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA  AGUA 1.000
plus where crit TER TIERRAS 1.000
Alt  :  Alternative superposition

Reinforcement moments maxt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES
LOSA RO1

Page 12

05.09.11, 10:43

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P




PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. PENISCOLA: EDIFICIO REBOSES
Fecha: 05/09/2011
Hora: 10:54:10

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones
normales

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gén: HA-30
Ti po de acero: B-500- S
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Cl ase general de exposicion s lla

Cl ases especificas de exposicion : Q

- Geometria de la seccion

Secci6n : LOSA 0.4
b [n 1.00
h [m 0.40

- Armado de la seccién

¢ [y = 12

Separ aci 6n

[

1 5 56.0

capa|| n°® barras

As [cn?]
Ac, ef [cn?]



2 Resultados
Mk [ KN- i

Separaci 6n nmedia entre fisuras sm [ mm

Def or maci 6n nmedi a de |as armadurassm [-1. E- 3]

Tensi 6n en las armaduras en el instante de fisuraci éar [ MPa]
Tensi 6n en | as armaduras en servicioes [ MPa]

Abertura caracteristica de fisura wk [nm

wk max [nmi

Cl ase de exposi ci 6n
Ar mado Pret ensado

| 0.4 0.2
Ila, Ilb, H 0.3 0.2
I1la, Illb, IV, F 0.2

Deconpr esi 6n

ll1c, Qa, Qb, Q¢ 0.1




EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 4

LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
-

(T — [ o =T Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Load case TER: TIERRAS

L3: Line load
MI= -26.9 kKNm/m

L4: Line load | 2: Line load
Ml -26.9 KNm/m MI= 26.9 kKNm/m

L1: Line load
MI=26.9 kNm/m

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 5

LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
C—

(T — [ o =T Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Load case AGUA: AGUA

L3: Line load
MI=-59.6 kNm/m

L4: Line load L2: Line load
MI=[-59.6 KNm/m MI= 59.6 KNm/m

F1
p=-37.200 kN/m?
Piot=-191.952 kN

L1: Line load
MI=59.6 kNm/m

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 6
LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
—
(T — [ o =T Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25
FE mesh

Limit state specification: ELU

Description
Standard design situation: Ultimate limit state type 2 (1B)
Analysis parameter: AP2

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 7
; LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
- :
[ [y 1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25
Action combinations
Action Action combinations
No Name Fac 1 2
1 Dead load 1 1.35 1
2 Live load general 1 1.5 1.5
Fac :  all combination factors are multiplied by this factor

Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELU

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA AGUA 1.000
plus where crit TER TIERRAS 1.000
Alt :  Alternative superposition

Reinforcement moments maxt: Limit state specification: ELU
Equidistance: 2.0 kN, Reference line: 0.0 kN

<—1o.o\_ -

Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELU
Equidistance: 2.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 8

LOSA_RO1 05.09.11, 10:43
—

[T [y o —1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELU
Equidistance: 2.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELU
Equidistance: 2.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 9

LOSA_RO1 05.09.11, 10:43

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections axt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.200 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

Reinforcement cross sections ayt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.200 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES
LOSA_RO1

Page 10

05.09.11, 10:43

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Description
Standard design situation: Serviceability quasi permanent combination
Analysis parameter: AP1

Reinforcement cross sections axb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.100 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

Reinforcement cross sections ayb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.100 cm?/m, Reference line: -5.650 cm2/m

Limit state specification: ELS-QPERM

Action combinations

Action Action combinations
No Name Fac 1
1 Dead load 1 1
2 Live load general 1 0.6
Fac all combination factors are multiplied by this factor

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P




EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES Page 11

LOSA_RO1 05.09.11, 10:43

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELS-QPERM

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA  AGUA 1.000
plus where crit TER TIERRAS 1.000
Alt  :  Alternative superposition

Reinforcement moments maxt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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EDAR PENISCOLA: BOMBEO DE REBOSES
LOSA RO1

Page 12

05.09.11, 10:43

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\11 BOMBEO REBOSES\CEDRUS\LOSA_R01.C5P




PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. PENISCOLA: EDIFICIO REBOSES
Fecha: 05/09/2011
Hora: 10:54:10

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones
normales

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gén: HA-30
Ti po de acero: B-500- S
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Cl ase general de exposicion s lla

Cl ases especificas de exposicion : Q

- Geometria de la seccion

Secci6n : LOSA 0.4
b [n 1.00
h [m 0.40

- Armado de la seccién

¢ [y = 12

Separ aci 6n

[

1 5 56.0

capa|| n°® barras

As [cn?]
Ac, ef [cn?]



2 Resultados
Mk [ KN- i

Separaci 6n nmedia entre fisuras sm [ mm

Def or maci 6n nmedi a de |as armadurassm [-1. E- 3]

Tensi 6n en las armaduras en el instante de fisuraci éar [ MPa]
Tensi 6n en | as armaduras en servicioes [ MPa]

Abertura caracteristica de fisura wk [nm

wk max [nmi

Cl ase de exposi ci 6n
Ar mado Pret ensado

| 0.4 0.2
Ila, Ilb, H 0.3 0.2
I1la, Illb, IV, F 0.2

Deconpr esi 6n

ll1c, Qa, Qb, Q¢ 0.1







DRAGAMS ASEDES PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.8.
ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Célculos Estructurales






DMGAMS ASEDES PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.8.1.
MUROS.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Célculos Estructurales
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA
Fecha: 05/09/2011
Hora: 11:02:58

Comprobacién de secciones a flexion simple

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gon : HA-30

Ti po de acero . B-500-S
fck [ MPa] = 30.00
fyk [ MPa] = 500. 00
e = 1.50
s = 1.15

- Seccion

Secci 6n : MJRO_O. 3
b [m = 1.00
h [m = 0.30
ri [m = 0.050
rs [mM = 0.050

2 Comprobacién
At [cn?] = 5.7
Ac [cn?] = 5.7

I
o
N
.

Mu [ kN i



Pl ano de deformaci 6n de agotam ento

x [ = 0.034

1/r [1/mM-1.E-3 = 46.2
es +1.E-3 = 1.6
ei -1.E-3 = -12.3

Def ormaci 6n y tensi 6n de armaduras

Pr of undi dad Ar madur a Def or maci 6n
[m [cn?]
0. 050 5.7

0. 250 5.7

-1.E-3
-0.7
-10.0

Tensi 6n
[ MPa]
148. 8
434.8



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA
Fecha: 05/09/2011
Hora: 11:05:46

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gén : HA-30

Ti po de acero . B-500-S
fck [ MPa] = 30.00
fyk [ MPa] = 500. 00
e = 1.50
s = 1.15

- Tipo de elemento estructural

Tipo : elemento sin arnmadura a cortante

- Seccion
Secci 6n : MJRO 0. 3

bO [nl = 1.00
h  [m = 0.30

2 Comprobacién

pl [-1.E-3] =2
Nd [kN] = 0.0

Vu [kN] = 103.3



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: E.D.A.R. PENISCOLA: ARQUETA DE MEDIDA
Fecha: 05/09/2011
Hora: 11:05:30

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones
normales

1 Datos

- Materiales

Ti po de horm gén: HA-30
Ti po de acero: B-500- S
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Cl ase general de exposicion s lla

Cl ases especificas de exposicion : Q

- Geometria de la seccion

Secci 6n : MJRO 0. 3
b [n 1.00
h [m 0.30

- Armado de la seccién

¢ [y = 12

Separ aci 6n

[

1 5 56.0

capa|| n°® barras

As [cn?]
Ac, ef [cn?]



2 Resultados
Mk [ KN- i

Separaci 6n nmedia entre fisuras sm [ mm

Def or maci 6n nmedi a de |as armadurassm [-1. E- 3]

Tensi 6n en las armaduras en el instante de fisuraci éar [ MPa]
Tensi 6n en | as armaduras en servicioes [ MPa]

Abertura caracteristica de fisura wk [nm

wk max [nmi

Cl ase de exposi ci 6n
Ar mado Pret ensado

| 0.4 0.2
Ila, Ilb, H 0.3 0.2
I1la, Illb, IV, F 0.2

Deconpr esi 6n

ll1c, Qa, Qb, Q¢ 0.1




DMGAMS ASEDES PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.8.2.
LOSA INFERIOR.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Célculos Estructurales
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EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA

LOSA RO1

Page 20

05.09.11, 18:41

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Structure

e

4.100

11:
h=0.300 m
Concrete (H300)
Reinf. steel (AEH500)

F1: elastic
ks= 15000.00 kN/m

4 |

t 4,700 t
STRUCTURE DATA
MATERIALS

Id Material E p Material class o Y
[KN/mm?] [t/m3] [%o]
1 Concrete 33.00 2.50 H300 0.010 0.17
2 Reinf. steel 210.00 8.00 AEH500 0.012 0.30
MATERIAL BOXES: Isotropic
Geometry Materials
Id Slab thickness Level of top surfac fe Body Reinforcement
[m]

I1 0.300 0] 1.000 Concrete|Reinf. stee

AREA SUPPORT

Type Support
Id Nonlin. ks
[kN/m?]
F1l No 15000.00

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA
LOSA RO1

Page 21

05.09.11, 18:41

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Loadings (2)

AutoGW AutoExport

act. ID excl. | On | Fact. | NL
Yes |AGUA No No 1.000 |No
Yes |SW No Yes |1.000 |No
Yes |TER No No 1.000 |No
Yes | !Exp-G No No 1.000 |No
AutoGW automatic envelope generation
AutoExport export automatically
act. active
excl. exclusive superposition
NL solve nonlinearly

Actions (1)
LS Type 2 y-Factors

Name Type Set Y Yif | Wo | W1 | W2 u
Dead load permanent 1.35]1.00 Yes
Live load general variable Live load Set 1.50 70 |0.70 |0.60 |Yes
LS Type 2 Limit state type 2
y-Factors Reduction factors
u Action is used
Loadings (1)

Action AutoGW
act. ID Description Type Catecory Subcategory On
Yes |AGUA AGUA Load case Live load general Yes
Yes |SW Self weight Load case Dead load Yes
Yes |TER TIERRAS Load case Live load general Yes
Yes | !Exp-G permanent Export combination Dead load No
Action
AutoGW automatic envelope generation
act. active

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA Page 22

LOSA_RO1 05.09.11, 18:41
et

[T [y o —1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Load case SW: Self weight

L4: Line load
FZ=15.400 kN/m
EZt01=58.520 kN

. R1 .

L3; Line load a=10.0 m/s2 L2; Line load
FZ=15.400 kN/m FZ=15.400 kN/m
FZt0=49.280 kN FZt0t=49.280 kN

L1: Line load
FZ=15.400 kN/m
FZie:=58.520 kN
Nr..

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA Page 23
* LOSA_RO1 05.09.11, 18:41

[ L i — Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Load case AGUA: AGUA

L5: Line load
MI=-17.3 kNm/m

F1

p=-24.600 kKN/m?
Ptot=-299.136 kN

L2: Line Io:lad
MI=17.3 kNm/m

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA

Page 24

Ml=-7.0 kNm/m

LOSA_RO1 05.09.11, 18:41
- ,
(T — [ o =T Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25
Load case TER: TIERRAS
L3: Line load

L4: Line load L2: Line Iqad
Ml=-7.0 kNm/m Mi= 7.0 KNm/m
L1: Line load
MI= 7.0 kKNm/m
Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P




EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA Page 25
LOSA RO1 05.09.11, 18:41
e
[T — [y o =1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25
FE mesh

Limit state specification: ELU

Description

Standard design situation: Ultimate limit state type 2 (1B)

Analysis parameter: AP2

Action combinations

Action Action combinations
No Name Fac 1
1 Dead load 1 1.35
2 Live load general 1 1.5
Fac : all combination factors are multiplied by this factor

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P




EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA
LOSA RO1

Page 26

05.09.11, 18:41

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Load case superpositions for the actions

for limit state specification ELU
Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA AGUA 1.000
1.000

plus where crit

TER

TIERRAS

Alt  :  Alternative superposition

Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

Reinforcement moments maxt: Limit state specification: ELU

N

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P




EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA Page 27

g LOSA_RO1 05.09.11, 18:41
[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELU
Equidistance: 1.0 kN, Reference line: 0.0 kN

-10.0 15.0

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA
LOSA RO1

Page 28

05.09.11, 18:41

Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELU
Equidistance: 0.2 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P




EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA Page 29
LOSA_RO1 05.09.11, 18:41

-

[ [y 1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELU

27@%1@(

Equidistance: 0.2 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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LOSA_RO1 05.09.11, 18:41

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections axt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.100 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

N

-0.908

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA Page 31

LOSA_RO1 05.09.11, 18:41

-

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections ayt, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.100 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

-1.150,

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P



EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA
LOSA RO1
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Page 32

05.09.11, 18:41

[T [ o — i Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections axb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.020 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

7
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Nr.:
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EDAR PENISCOLA: ARQUETA MEDIDA AGUA DECANTADA Page 33

LOSA RO1

05.09.11, 18:41

Valter, Valencia de Estructuras

--= Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement cross sections ayb, Specification: ELU/AP2:
Equidistance: 0.020 cm2/m, Reference line: -5.650 cm2/m

b Z=

)

S Y EN

e K

Z B

Description
Standard design situation: Serviceability quasi permanent combination
Analysis parameter: AP1

Limit state specification: ELS-QPERM

Action combinations

Action Action combinations
No Name Fac
1 Dead load 1
2 Live load general 1
Fac all combination factors are multiplied by this factor

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELS-QPERM

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case
Dead load permanent SW Self weight 1.000
Live load general if critical AGUA AGUA 1.000
1.000

plus where crit

TER

TIERRAS

Alt  :  Alternative superposition

Reinforcement moments maxt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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Reinforcement moments mayt: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.5 kN, Reference line: 0.0 kN

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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[T [y o —1 Valter, Valencia de Estructuras Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments maxb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.2 kN, Reference line: 0.0 kN

)

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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[T [y o —1 Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Reinforcement moments mayb: Limit state specification: ELS-QPERM
Equidistance: 0.2 kN, Reference line: 0.0 kN

Limit state specification: ELS-CARACT

Description
Standard design situation: Serviceability occasional combination
Analysis parameter: AP1

Action combinations

Action Action combinations
No Name Fac 1
1 Dead load 1 1
2 Live load general 1 1
Fac all combination factors are multiplied by this factor

Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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Valter, Valencia de Estructuras

Cedrus-5 - Version 1.25

Load case superpositions for the actions
for limit state specification ELS-CARACT

Action Alt additive exclusive Load Factor Comb.
case

Dead load permanent SW Self weight 1.000

Live load general if critical AGUA AGUA 1.000
plus where crit TER TIERRAS 1.000

Alt  :  Alternative superposition

Envelope of area support reacions: Maxima: Limit state specification: ELS-CARACT

Equidistance: 1.000 kN/m2, Reference line: 0.000 kN/m?2

14.996 14.996
14.996 14.996
Nr.:

Z:\2010\058.10.D07 EDAR PENISCOLA\03 CALCULOS\14 ARQUETA DE MEDIDA AGUA DECANTADA\CEDRUS\LOSA_R01.C5P
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PARAMETRIZACION

RESISTENCIA NOMINAL DEL HORMIGON 30 N/mm2
CLASE DE ACERO PARA ARMADURA PASIVA 500 N/mm2

ALTURA ALZADO MURO (TIERRAS) 4.2 m.

INCREMENTO DE PROFUNDIDAD HASTA CUENCO 1.08 m.
PROFUNDIDAD DE CUENCO 0.825 m.

COTA SOLERA CANAL VERTEDERO .90 m.

ALTURA MURETE CANAL VERTEDERO .40 m.

ESPESOR ALZADO MUROS .4 m.
ESPESOR SOLERA .4 m.

ESPESOR MURETES CANAL .2 m.
ESPESOR SOLERA CANAL .2 m.
ESPESOR SOLERA CUENCO .35 m.
ESPESOR PAREDES CUENCO .4 m.

RADIO AL EJE DEL MURO 5.175 m.
RADIO DEL CUENCO 0.7 m.
RADIO MURETE CANAL VERTEDERO 4.5 m.

COEFICIENTE BALASTO VERTICAL 17500 KN/m3

COEFICIENTE EMPUJE ACTIVO .33
COEFICIENTE EMPUJE REPOSO 0.50
SOBERCARGA UNIFORME 10
DENSIDAD TERRENO 20

DIAMETRO ARMADURA MUROS 16
DIAMETRO ARMADURA SOLERA 16
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AQUA - GENERAL CROSS SECTIONS (V 15.35.36504408-23) 23.03.2011

SOFISTIK AG - www.sofistik.de

Materials and cross sections

Default design code is EHE Instruccién de hormigon estructural (Espagna)

No. 1 HA 30 (EHE)

Youngs-modulus E 28577 [MPa] Safetyfactor 1.50 [-]
Poisson-Ratio mu 0.20 [-] Strength fc 25.50 [MPa]
Shear-modulus G 11907 [MPa] Nomin. strength fcn 30.00 [MPa]
Compression modulus 15876 [MPa] Tens. strength fctm 2.90 [MPa]
Weight 25.0 [kN/m3] 5 % t.strength fctk 2.03 [MPa]
Weight buoyancy 25.0 [kN/m3] 95 % t.strength fctk 3.77 [MPa]
Temp.elongat.coeff. 1.00E-05 [1/°K] Bond strength fbd 3.04 [MPa]
Service strength 38.00 [MPa]
Fatigue strength 14.96 [MPa]
No. 2 B 500 (EHE)
Youngs-modulus E 200000 [MPa] Safetyfactor 1.15 [-]
Poisson-Ratio mu 0.30 [-] Yield stress fy 500.00 [MPa]
Shear-modulus G 76923 [MPa] Compr.yield val. fyc 500.00 [MPa]
Compression modulus 166667 [MPa] Tens. strength ft 550.00 [MPa]
Weight 78.5 [kN/m3] Compr. strength fc 550.00 [MPa]
Weight buoyancy 78.5 [kN/m3] Ultim. plast. strain 50.00 [0o/00]
Temp.elongat.coeff. 1.20E-05 [1/°K] relative bond coeff. 1.00 [-]
max. thickness 32.00 [mm] EC2 bondcoeff. K1 0.80 [-]
Hardening modulus 0.00 [MPa]
Proportional limit 500.00 [MPa
Dynamic stress range 150.00 [MPal]
No. 3 HA 30 (EHE)
Youngs-modulus E 28577 [MPa] Safetyfactor 1.50 [-]
Poisson-Ratio mu 0.20 [-] Strength fc 25.50 [MPa]
Shear-modulus G 11907 [MPal] Nomin. strength fcn 30.00 [MPa]
Compression modulus 15876 [MPal] Tens. strength fctm 2.90 [MPa]
Weight 25.0 [kN/m3] 5 % t.strength fctk 2.03 [MPa]
Weight buoyancy 25.0 [kN/m3] 95 % t.strength fctk 3.77 [MPa]
Temp.elongat.coeff. 1.00E-05 [1/°K] Bond strength fbd 3.04 [MPa]
Service strength 38.00 [MPa]
Fatigue strength 14.96 [MPa]
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Page 9

ASE - ADVANCED SOLUTION ENGINE (V 14.70.36504408-23) 23.03.2011
CARGAS
LISTADO ACCIONES
Definition of load type in this output:
PZZ - load in global direction Z in reference to the element length
PZP - load in global direction Z in reference to the projection
Pz - load in local direction z
PG - load in dead load direction in reference to the element length
Load Case 1 PESO PROPIO
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-Z%7 1.000
Load Case 2 AGUA INTERIOR
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-Z%7 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val. dp/dx dp/dy dp/dz
1 6499 1 Pz -73.26 [kN/m2] -12.00
Load Case 3 RETRACCION
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-7Z7 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val. dp/dX  dp/dy dp/dz
1 6499 1 TEMP -25.000 [°C]
Load Case 4 EMPUJE ACTIVO
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-7Z7 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val. dp/dX  dp/dy dp/dz
2000 2499 1 Pz 40.29 [kN/m2] 6.60
2500 2999 1 Pz 40.29 [kN/m2] 6.60
3500 3999 1 Pz 40.29 [kN/m2] 6.60
Load Case 5 EMPUJE ACTIVO POR SOBRECARGA
Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-XX 0.000
Factor dead weight DL-YY 0.000
Factor dead weight DL-Z7Z 0.000
Loads acting on QUAD-elements
Elements Load Prim Load Dimension Variation
from to inc Type LC/CC val. dp/dX dp/dY dp/dz
2000 2499 1 Pz 3.30 [kN/m2]
2500 2999 1 Pz 3.30 [kN/m2]
3500 3999 1 Pz 3.30 [kN/m2]
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CARGAS
LISTADO ACCIONES

Sum of Loads
LC Title
PESO PROPIO
AGUA INTERIOR
RETRACCION
EMPUJE ACTIVO
EMPUJE ACTIVO POR SOBREC

g W N

Sum of Reactions and Loads
LC Title
1 PESO PROPIO
2 AGUA INTERIOR
3 RETRACCION
4 EMPUJE ACTIVO

5 EMPUJE ACTIVO POR SOBREC
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LISTADO ACCIONES
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ENVOLVENTES
ESTANQUEIDAD

Combination rule Number 1
ESTANQUEIDAD
Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number
1

1
2
3

factor
1.00
0.35
1.30
1.30

type

permanent load grouped in actions
Conditional LC PESO PROPIO
Conditional LC AGUA INTERIOR
Conditional LC RETRACCION

Generated Loadcases

Number Comb

100
101
102
103
104
105
100
101
102
103
104
105
110
111
110
111
120
121
120
121
130
131
130
131
140
141
140
141

PR R RERRERRERRERRERRERRERRERRERRER R

Title

MAX-MX QUAD ESTANQUEIDAD

MIN-MX QUAD ESTANQUEIDAD

MAX-MY QUAD ESTANQUEIDAD

MIN-MY QUAD ESTANQUEIDAD

MAX-MXY QUAD ESTANQUEIDAD
MIN-MXY QUAD ESTANQUEIDAD
MAX-MX QUAK ESTANQUEIDAD

MIN-MX QUAK ESTANQUEIDAD

MAX-MY QUAK ESTANQUEIDAD

MIN-MY QUAK ESTANQUEIDAD

MAX-MXY QUAK ESTANQUEIDAD
MIN-MXY QUAK ESTANQUEIDAD
MAX-VX QUAD ESTANQUEIDAD

MIN-VX QUAD ESTANQUEIDAD

MAX-VX QUAK ESTANQUEIDAD

MIN-VX QUAK ESTANQUEIDAD

MAX-VY QUAD ESTANQUEIDAD

MIN-VY QUAD ESTANQUEIDAD

MAX-VY QUAK ESTANQUEIDAD

MIN-VY QUAK ESTANQUEIDAD

MAX-NXX QUAD ESTANQUEIDAD
MIN-NXX QUAD ESTANQUEIDAD
MAX-NXX QUAK ESTANQUEIDAD
MIN-NXX QUAK ESTANQUEIDAD
MAX-NYY QUAD ESTANQUEIDAD
MIN-NYY QUAD ESTANQUEIDAD
MAX-NYY QUAK ESTANQUEIDAD
MIN-NYY QUAK ESTANQUEIDAD

Title
PESO PROPIO
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EMPUJE RELLENO EN VACIO

Combination rule Number
EMPUJE RELLENO EN VACIO
Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection
factor type

Number

w Ul P

1.

R =P o

00 permanent load grouped in actions
.35 Conditional LC
.50 Conditional LC
.50 Conditional LC
.50 Conditional LC

Generated Loadcases

Number Comb

200
201
202
203
204
205
200
201
202
203
204
205
210
211
210
211
220
221
220
221
230
231
230
231
240
241
240
241

DNDNNNDNDNODNNDNONNDNODNDNNDDNNNDNDNDNDNNNDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDDN

Title

2

MAX-MX QUAD EMPUJE
MIN-MX QUAD EMPUJE
MAX-MY QUAD EMPUJE
MIN-MY QUAD EMPUJE
MAX-MXY QUAD EMPUJE RELLENO EN
MIN-MXY QUAD EMPUJE RELLENO EN
MAX-MX QUAK EMPUJE RELLENO EN V
MIN-MX QUAK EMPUJE RELLENO EN V
MAX-MY QUAK EMPUJE RELLENO EN V
MIN-MY QUAK EMPUJE RELLENO EN V
MAX-MXY QUAK EMPUJE RELLENO EN
MIN-MXY QUAK EMPUJE RELLENO EN

MAX-VX
MIN-VX
MAX-VX
MIN-VX
MAX-VY
MIN-VY
MAX-VY
MIN-VY
MAX-NXX
MIN-NXX
MAX-NXX
MIN-NXX
MAX-NYY
MIN-NYY
MAX-NYY
MIN-NYY

QUAD
QUAD
QUAK
QUAK
QUAD
QUAD
QUAK
QUAK

QUAD
QUAD
QUAK
QUAK
QUAD
QUAD
QUAK
QUAK

EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE
EMPUJE

PESO PROPIO
EMPUJE ACTIVO

Title
PESO PROPIO

EMPUJE ACTIVO POR SOBREC

RETRACCION

RELLENO EN V
RELLENO EN V
RELLENO EN V
RELLENO EN V

RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO
RELLENO

EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN

<< <S<<<
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ELU

Combination rule Number

ELU

3

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection
factor type
00 permanent load grouped in actions PESO PROPIO

Number
1

g wiN

1.
.35 Conditional
.50 Conditional
.50 Conditional
.50 Conditional
.50 Conditional

PR PR o

LC
LC
LC
LC
LC

Generated Loadcases

Number Comb

300
301
302
303
304
305
300
301
302
303
304
305
306
307
306
307
308
309
308
309
310
311
310
311
312
313
312
313

WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW

Title

MAX-MX QUAD ELU

MIN-MX QUAD ELU

MAX-MY QUAD ELU

MIN-MY QUAD ELU

MAX-MXY QUAD ELU
MIN-MXY QUAD ELU
MAX-MX QUAK ELU

MIN-MX QUAK ELU

MAX-MY QUAK ELU

MIN-MY QUAK ELU

MAX-MXY QUAK ELU
MIN-MXY QUAK ELU
MAX-VX QUAD ELU

MIN-VX QUAD ELU

MAX-VX QUAK ELU

MIN-VX QUAK ELU

MAX-VY QUAD ELU

MIN-VY QUAD ELU

MAX-VY QUAK ELU

MIN-VY QUAK ELU

MAX-NXX QUAD ELU
MIN-NXX QUAD ELU
MAX-NXX QUAK ELU
MIN-NXX QUAK ELU
MAX-NYY QUAD ELU
MIN-NYY QUAD ELU
MAX-NYY QUAK ELU
MIN-NYY QUAK ELU

Title

PESO PROPIO

AGUA INTERIOR
RETRACCION

EMPUJE ACTIVO

EMPUJE ACTIVO POR SOBREC
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REACCIONES

Combination rule Number 4

REACCIONES

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number factor type Title
1 1.00 permanent load grouped in actions PESO PROPIO
2 1.00 Conditional LC AGUA INTERIOR
3 1.00 Conditional LC RETRACCION
4 1.00 Conditional LC EMPUJE ACTIVO
5 1.00 Conditional LC EMPUJE ACTIVO POR SOBREC

Generated Loadcases

Number Comb Title
2117 4 MAX-P QUAD REACCIONES
2118 4 MIN-P QUAD REACCIONES
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ELS FISURACION

Combination

rule Number 5

ELS FISURACION

Resulting loadcases type Design Combination

Loadcase selection

Number factor type Title

1 1

o W N
o

.00 permanent load grouped in actions PESO PROPIO
.00 Conditional LC AGUA INTERIOR

.00 Conditional LC RETRACCION

.00 Conditional LC EMPUJE ACTIVO

.60 Conditional LC EMPUJE ACTIVO POR SOBREC

Generated Loadcases

Number Comb
500
501
502
503
504
505
500
501
502
503
504
505
506
507
506
507
508
509
508
509
510
511
510
511
512
513
512
513

G101 01O U1 U1 OO OO OO O1TOU1TO1TOTOULO1LO1LO1LO1T OO OO U1 U1 Al

Title

MAX-MX QUAD ELS FISURACION

MIN-MX QUAD ELS FISURACION

MAX-MY QUAD ELS FISURACION

MIN-MY QUAD ELS FISURACION

MAX-MXY QUAD ELS FISURACION
MIN-MXY QUAD ELS FISURACION
MAX-MX QUAK ELS FISURACION

MIN-MX QUAK ELS FISURACION

MAX-MY QUAK ELS FISURACION

MIN-MY QUAK ELS FISURACION

MAX-MXY QUAK ELS FISURACION
MIN-MXY QUAK ELS FISURACION
MAX-VX QUAD ELS FISURACION

MIN-VX QUAD ELS FISURACION

MAX-VX QUAK ELS FISURACION

MIN-VX QUAK ELS FISURACION

MAX-VY QUAD ELS FISURACION

MIN-VY QUAD ELS FISURACION

MAX-VY QUAK ELS FISURACION

MIN-VY QUAK ELS FISURACION

MAX-NXX QUAD ELS FISURACION
MIN-NXX QUAD ELS FISURACION
MAX-NXX QUAK ELS FISURACION
MIN-NXX QUAK ELS FISURACION
MAX-NYY QUAD ELS FISURACION
MIN-NYY QUAD ELS FISURACION
MAX-NYY QUAK ELS FISURACION
MIN-NYY QUAK ELS FISURACION
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DRAGAMS ASEDES PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

A.9.2.
MODELO. RESULTADOS. ESFUERZOS. CUANTIAS.

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES Anejo N° XI.- Célculos Estructurales
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DIMENSIONAMIENTO ESTANQUEIDAD

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Ultimate Limit State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 300 MAX-MX QUAD ELU
Loadcase 301 MIN-MX QUAD ELU
Loadcase 302 MAX-MY QUAD ELU
Loadcase 303 MIN-MY QUAD ELU
Loadcase 304 MAX-MXY QUAD ELU
Loadcase 305 MIN-MXY QUAD ELU
Loadcase 306 MAX-VX QUAD ELU
Loadcase 307 MIN-VX QUAD ELU
Loadcase 308 MAX-VY QUAD ELU
Loadcase 309 MIN-VY QUAD ELU
Loadcase 310 MAX-NXX QUAD ELU
Loadcase 311 MIN-NXX QUAD ELU
Loadcase 312 MAX-NYY QUAD ELU
Loadcase 313 MIN-NYY QUAD ELU

Material (EHE spanish code)

Mat f-ck f-cr f-yk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [-] [-]

1 30.0 25.5 2.896 6.3 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. req. section

2 500.0 510.0
Material-safety-factors:
Mat concr SC1 Sc2 steel SS1 Ss2

1 1.50 1.50

2 1.15 1.15

The punching design has been switched off and must be done separately.
Outside the punching area, the normal slab shear design may increase the,
longitudinal reinforcement up to 0.20% [input CTRL...RO V].

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved
Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
all 1

Reinforcement is saved in the data base file
Number of stored reinforcement-distribution: 1
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DIMENSIONAMIENTO RELLENO EN VACIO

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Ultimate Limit State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 300 MAX-MX QUAD ELU
Loadcase 301 MIN-MX QUAD ELU
Loadcase 302 MAX-MY QUAD ELU
Loadcase 303 MIN-MY QUAD ELU
Loadcase 304 MAX-MXY QUAD ELU
Loadcase 305 MIN-MXY QUAD ELU
Loadcase 306 MAX-VX QUAD ELU
Loadcase 307 MIN-VX QUAD ELU
Loadcase 308 MAX-VY QUAD ELU
Loadcase 309 MIN-VY QUAD ELU
Loadcase 310 MAX-NXX QUAD ELU
Loadcase 311 MIN-NXX QUAD ELU
Loadcase 312 MAX-NYY QUAD ELU
Loadcase 313 MIN-NYY QUAD ELU

Material (EHE spanish code)

Mat f-ck f-cr f-yk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [-] [-]

1 30.0 25.5 2.896 6.3 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. req. section

2 500.0 510.0
Material-safety-factors:
Mat concr SC1 Sc2 steel SS1 Ss2

1 1.50 1.50

2 1.15 1.15

The punching design has been switched off and must be done separately.
Outside the punching area, the normal slab shear design may increase the,
longitudinal reinforcement up to 0.20% [input CTRL...RO V].

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved
Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
all 1

Reinforcement is saved in the data base file
Number of stored reinforcement-distribution: 2
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DIMENSIONAMIENTO ELU

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Ultimate Limit State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 300 MAX-MX QUAD ELU
Loadcase 301 MIN-MX QUAD ELU
Loadcase 302 MAX-MY QUAD ELU
Loadcase 303 MIN-MY QUAD ELU
Loadcase 304 MAX-MXY QUAD ELU
Loadcase 305 MIN-MXY QUAD ELU
Loadcase 306 MAX-VX QUAD ELU
Loadcase 307 MIN-VX QUAD ELU
Loadcase 308 MAX-VY QUAD ELU
Loadcase 309 MIN-VY QUAD ELU
Loadcase 310 MAX-NXX QUAD ELU
Loadcase 311 MIN-NXX QUAD ELU
Loadcase 312 MAX-NYY QUAD ELU
Loadcase 313 MIN-NYY QUAD ELU

Material (EHE spanish code)

Mat f-ck f-cr f-yk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [-] [-]

1 30.0 25.5 2.896 6.3 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. req. section

2 500.0 510.0
Material-safety-factors:
Mat concr SC1 Sc2 steel SS1 Ss2

1 1.50 1.50

2 1.15 1.15

The punching design has been switched off and must be done separately.
Outside the punching area, the normal slab shear design may increase the,
longitudinal reinforcement up to 0.20% [input CTRL...RO V].

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved
Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
all 1

Reinforcement is saved in the data base file
Number of stored reinforcement-distribution: 3
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Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Serviceability State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.
Load Cases for the Design
Loadcase 500 MAX-MX QUAD ELS FISURACI
Loadcase 501 MIN-MX QUAD ELS FISURACI
Loadcase 502 MAX-MY QUAD ELS FISURACI
Loadcase 503 MIN-MY QUAD ELS FISURACI
Loadcase 504 MAX-MXY QUAD ELS FISURAC
Loadcase 505 MIN-MXY QUAD ELS FISURAC
Loadcase 506 MAX-VX QUAD ELS FISURACI
Loadcase 507 MIN-VX QUAD ELS FISURACI
Loadcase 508 MAX-VY QUAD ELS FISURACI
Loadcase 509 MIN-VY QUAD ELS FISURACI
Loadcase 510 MAX-NXX QUAD ELS FISURAC
Loadcase 511 MIN-NXX QUAD ELS FISURAC
Loadcase 512 MAX-NYY QUAD ELS FISURAC
Loadcase 513 MIN-NYY QUAD ELS FISURAC
Load Cases - with factors of dead load in per cent
LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent
500 100.0 501 100.0 502 100.0 503 100.0 504 100.0
505 100.0 506 100.0 507 100.0 508 100.0 509 100.0
510 100.0 511 100.0 512 100.0 513 100.0
Material (EHE spanish code)
Mat f-ck f-cr f-yk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] |[MPa] [-] [-]
1 30.0 25.5 2.896 6.3 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. req. section
2 500.0 510.0
A robustness minimum reinforcement has not been requested [MREI] and
has to be checked separately.
A minimum reinforcement has not been requested [MREI] and
has to be checked separately.
Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved
SERVICEABILITY LIMIT STATE CONTROL PARAMETERS
No Code dANW[mm] wk[mm] Beta Betal Beta2 k1
1 EC2 16.0 0.30 1.7 1.0 0.5 0.8
16.0 0.10 (Lower)
Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
all 1
Maximum of stored and calculated reinforcement is saved
Number of stored reinforcement-distribution: 4
Reinforcement has been increased by live-load design
Steel stress, concrete pressure, stress range
E=ELEM stress range on top | stress range botton | links |concre|steel-1
N=NODE Asa Asm Asi | Asa Asm Asi | Ass | sig-c|sig-max
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
E 904 73.7 37.4 74.5 78.6 -2.2 79.7
E 905 73.7 37.4 74.6 78.6 -2.2 79.7
E 1113 97.6 38.8 81.6 58.2 -2.0 103.9
E 2201 135.5 131.9 71.7 37.8 -2.7 146.2
N 200 171.8 97.1 70.4 41.5 -1.6 168.4
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Steel stress, concrete

CIO

pressure, stress range

E=ELEM stress range on top | stress range botton | links |concre|steel-1
N=NODE Asa Asm Asi | Asa Asm Asi | Ass | sig-c|sig-max
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
N 600 66.5 77.6 -2.3 78.2
N 809 63.1 37.3 84.5 69.8 -2.2 88.5
N 1236 77.2 33.4 59.6 6.4 -4.8 217.1
N 77.2 33.3 59.6 6.4 -4.8 217.1
The elements with the maximum values have been printed.
Maximum 171.8 131.9 84.5 78.6 0.0 -4.8 217.1
steel-1: longitudinal reinf. - links are also checked to CHKS but not printed!
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ENVOLVENTE

Maximum of reinforcement-distributions

The reinforcement maximum was build out of the numbers of reinforcement-distribution

1, 2, 3, 4
and stored as new reinforcement-distribution

5
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in Nodes, Loadcase 307 MIN-VX QUAD ELU , from 0.125 to 39.7 step 2.00 kN/m

of system
Principal shear forces

Sector

X
N
z
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Listado de datos de la obra

EDIFICIO DE SOPLANTES Fecha: 03/10/12

1.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

2.- ACCIONES CONSIDERADAS

2.1.- Gravitatorias

Planta (ksl\'lj:r.rllJZ) Carg(ﬁa/n;luzirtas
CUBIERTA 1.0 2.5
TECHO ALMACEN 0.0 0.0
Cimentacion 0.0 0.0
2.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacién.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A
Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstaculos

La accién del viento se calcula a partir de la presidn estatica g. que actda en la direcciéon perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del
Caddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio, la zona edlica y grado
de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Donde:

ds» Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kN?:)'nZ) esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succidn) | esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succién)
0.42 0.41 0.70 -0.36 0.66 0.77 -0.40
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas (m) (m)
En todas las plantas 11.00 17.80

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
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Listado de datos de la obra

EDIFICIO DE SOPLANTES

Fecha: 03/10/12

+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
CUBIERTA 28.647 50.775
TECHO ALMACEN 36.918 65.434

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimension

maxima del edificio.

2.3.- Sismo
Sin accién de sismo

2.4.- Hipoétesis de carga

Automaticas

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

2.5.- Cargas horizontales y en cabeza de pilares

2.5.1.- Cargas en cabeza de pilar

Referencia pilar Hipotesis N (kN)|[Mx (kN-m)|My (kN-m)|Qx (kN) | Qy (kN) T (kN-m)
P1 Sobrecarga de uso| 36.55 0.00 14.62 2.50 -2.50 -1.00
P2 Sobrecarga de uso| 36.55 0.00 14.62 2.50 -2.50 -1.00
P3 Sobrecarga de uso| 36.55 0.00 14.62 2.50 -2.50 -1.00
P4 Sobrecarga de uso| 36.55 0.00 -14.62 2.50 2.50 1.00
P5 Sobrecarga de uso| 36.55 0.00 -14.62 2.50 2.50 1.00
P6 Sobrecarga de uso| 36.55 0.00 -14.62 2.50 2.50 1.00
2.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en KN, KN/m y KN/m2)
Grupo Hipodtesis Tipo Valor Coordenadas
1 Carga permanente Lineal 5.00 ( 0.00, 10.20) ( 8.50, 10.20)
Carga permanente Lineal 5.00 ( 8.50, 10.20) ( 17.00, 10.20)
Carga permanente Lineal 5.00 (17.00, 0.00) ( 17.00, 10.20)
Carga permanente Lineal 5.00 ( 0.00, 0.00) ( 8.50, 0.00)
Carga permanente Lineal 5.00 ( 8.50, 0.00) ( 17.00, 0.00)
Carga permanente Lineal 5.00 ( 0.00, 0.00) ( 0.00, 10.20)
2 Carga permanente Lineal 3.05 ( 0.00, 10.20) ( 8.50, 10.20)
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Listado de datos de la obra
EDIFICIO DE SOPLANTES Fecha: 03/10/12

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Carga permanente Lineal 3.05 ( -0.00, 0.00) ( -0.00, 10.20)
Carga permanente Lineal 3.05 ( -0.00, -0.00) ( 8.50, -0.00)
Carga permanente Lineal 3.05 ( 8.50, -0.00) ( 17.00, -0.00)
Carga permanente Lineal 3.05 ( 17.00, 0.00) ( 17.00, 10.20)
Carga permanente Lineal 3.05 ( 8.50, 10.20) ( 17.00, 10.20)

3.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

4.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGinj + Vet ¥ pi Qe + Z Yo'V aQu

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z YG;ij + ZYQith
=1

i=1

- Donde:

G, Accidén permanente

Q¢ Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

7o: Coeficiente parcial de seguridad de la accidon variable principal

vo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v, Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

v.; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

4.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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Listado de datos de la obra
EDIFICIO DE SOPLANTES

Fecha: 03/10/12

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
4.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipétesis

G

Qa

V(+X exc.+)
V(+X exc.-)
V(-X exc.+)
V(-X exc.-)
V(+Y exc.+)
V(+Y exc.-)
V(-Y exc.+)
V(-Y exc.-)

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

* E.L.U. de rotura. Hormigon
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Listado de datos de la obra

EDIFICIO DE SOPLANTES Fecha: 03/10/12

Comb. G Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000
2 1.350
3 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.500
5 1.000 1.500
6 1.350 1.500
7 1.000 | 1.500 0.900
8 1.350 | 1.500 0.900
9 1.000 1.500
10 1.350 1.500
11 1.000 | 1.500 0.900
12 1.350 | 1.500 0.900
13 1.000 1.500
14 1.350 1.500
15 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 1.500
18 1.350 1.500
19 1.000 | 1.500 0.900
20 1.350 | 1.500 0.900
21 1.000 1.500
22 1.350 1.500
23 1.000 | 1.500 0.900
24 1.350 | 1.500 0.900
25 1.000 1.500
26 1.350 1.500
27 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 1.500
30 1.350 1.500
31 1.000 | 1.500 0.900
32 1.350 | 1.500 0.900
33 1.000 1.500
34 1.350 1.500
35 1.000 | 1.500 0.900
36 1.350 | 1.500 0.900
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Listado de datos de la obra

EDIFICIO DE SOPLANTES Fecha: 03/10/12

= E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb. G Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000
2 1.600
3 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600
5 1.000 1.600
6 1.600 1.600
7 1.000 | 1.600 0.960
8 1.600 | 1.600 0.960
© 1.000 1.600
10 1.600 1.600
11 1.000 | 1.600 0.960
12 1.600 | 1.600 0.960
13 1.000 1.600
14 1.600 1.600
15 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 1.600
18 1.600 1.600
19 1.000 | 1.600 0.960
20 1.600 | 1.600 0.960
21 1.000 1.600
22 1.600 1.600
23 1.000 | 1.600 0.960
24 1.600 | 1.600 0.960
25 1.000 1.600
26 1.600 1.600
27 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 0.960
29 1.000 1.600
30 1.600 1.600
31 1.000 | 1.600 0.960
32 1.600 | 1.600 0.960
33 1.000 1.600
34 1.600 1.600
35 1.000 | 1.600 0.960
36 1.600 | 1.600 0.960

» Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos

Comb. G Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000
2 1.000 | 1.000
3 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 1.000
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Listado de datos de la obra

EDIFICIO DE SOPLANTES

Fecha: 03/10/12

5.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

6.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

6.1.- Pilares

GI: grupo inicial
GF: grupo final

Grupo | Nombre del grupo |Planta | Nombre planta Altura |Cota
2 |CUBIERTA 2 |CUBIERTA 4.50| 7.30
1| TECHO ALMACEN 1|TECHO ALMACEN| 2.80| 2.80
0 | Cimentacidn 0.00

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacidon exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo
P1 ( -0.00, -0.00) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 1.20
P2 ( 8.50, -0.00) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 1.20
P3 (17.00, -0.00) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 1.20
P4 ( 0.00, 10.20) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 1.20
P5 ( 8.50, 10.20) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 1.20
P6 (17.00, 10.20)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 1.20

7.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Referencia pilar

Planta

Dimensiones

Coefs. empotramiento

Coefs. pandeo

Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
Para todos los pilares 2 0.40x0.40 0.30 1.00 1.00 1.00
1 0.40x0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
8.- LISTADO DE PANOS
Placas aligeradas consideradas
Nombre Descripcion

HORVITEN: 30+ 5/120 AEH-500

HORVITEN VALENCIA S.A.
Canto total del forjado: 35 cm
Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm
Ancho minimo de la placa: 300 mm
Entrega minima: 8 cm
Entrega maxima: 20 cm
Entrega lateral: 5 cm
Hormigon de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 5.17968 kN/m?2
Volumen de hormigén: 0.05 m3/m2
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Listado de datos de la obra
EDIFICIO DE SOPLANTES

Fecha: 03/10/12

8.1.- Autorizacion de uso
Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:
HORVITEN: 30+ 5/120 AEH-500

HORVITEN VALENCIA S.A.

Canto total del forjado: 35 cm

Espesor de la capa de compresién: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 5.17968 kN/m?2

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?2

Esfuerzos por bandas de 1 m

(1) Segun la clase de exposicion:

-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente III)
-Clase II: Ambiente exterior (Ambiente II)
-Clase III: Ambiente interior (Ambiente I)

Flexion positiva
‘ ‘ Momento de servicio Cortante
Referencia Momento Rigidez Segun la clase de exposicién (1) Ultimo
L'Jltimo‘Fisura Total ‘ Fisura I ‘ II ‘ III
kN-m/m kN-m2/m kN-m/m kN/m
P30*120-1 85.9| 63.7]96020.3]94382.0 46.3 81.5 99.4 194.3
P30*120-2 | 106.1| 63.7|96020.3|94735.2 57.7 93.0 111.0 194.3
P30*120-3 | 122.9| 63.7|96020.3|95019.7 69.0 104.6 122.8 194.3
P30*120-4 | 140.8| 63.7|96020.3|95304.2 79.3 115.0 133.3 194.3
P30*120-5 | 156.5| 63.7|96020.3|95520.0 89.7 125.5 143.8 194.3
P30*120-6 | 171.5| 63.7|96020.3|95716.2 99.5 135.3 153.6 194.3
P30*120-7 | 185.7| 63.7|96020.3|95951.6 109.3 145.5 164.0 194.3
P30*120-8 | 200.4| 63.7|96020.3|96118.4 117.3 153.5 172.1 194.3
P30*120-9 | 214.0| 63.7|96020.3|96245.9 126.0 162.2 180.7 194.3
P30*120-10| 228.3| 63.7|96020.3|96471.5 136.1 172.5 191.0 194.3
P30*120-11| 244.1| 63.7|96020.3|96795.3 147.7 184.2 202.9 194.3
P30*120-12| 259.7| 63.7|96020.3|97187.7 159.1 195.9 214.7 194.3
P30*120-13| 274.9| 63.7|96020.3|97560.5 169.4 206.4 225.3 194.3
P30*120-14| 289.9| 63.7|96020.3|97874.4 180.7 217.8 236.8 194.3
P30*120-15| 304.5| 63.7|96020.3|98237.3 190.8 228.0 247.0 194.3
P30*120-16| 318.8| 63.7|96020.3|98580.7 203.0 240.6 258.4 194.3
P30*120-17| 332.5| 63.7|96020.3|98943.7 212.8 250.5 259.3 194.3
Flexidon negativa B 500 S, Ys=1.15
Refuerzo |Momento ultimo | Momento Rigidez Cortante
Superior | Tipo ‘Macizado Fisura Total ‘ Fisura | Ultimo
kN-m/m kKN-m/m kN-m2/m kN/m
@16 c/400| 69.7 56.3/96020.3| 9113.5
@20 c/400|107.2 56.396020.3|13478.9
@20 c/300|141.8 56.396020.3|17402.9
@20 c/240|175.8 56.3196020.3/21120.9
@20 c/200|209.2 56.3/96020.3|24662.3
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Listado de datos de la obra

EDIFICIO DE SOPLANTES Fecha: 03/10/12

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.300 MPa
-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.450 MPa

10.- MATERIALES UTILIZADOS

10.1.- Hormigones
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; f, = 25 MPa; y. = 1.50

10.2.- Aceros por elemento y posicion

10.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; f,, = 500 MPa; vy, = 1.15

10.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo delaceroiparalpentiles Pacers Limite elastico | Mddulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Aceros conformados S235 235 210

Aceros laminados S275 275 210
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

EDIFICIO DE SOPLANTES Fecha: 03/10/12

1.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS

= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(KN) | (KNm) [(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
P1 Carga permanente | 346.1 10.2 16.8| 11.5| 19.0 -0.0
Sobrecarga de uso| 56.8 -6.7 -4.2| -2.4| -4.7 -0.0
Viento +X exc.+ -4.9| -21.7 -1.7| -9.4| -0.7 0.0
Viento +X exc.- -5.1| -23.6 1.7(-10.1| 0.7 -0.0
Viento -X exc.+ 4.9 21.7 1.7| 9.4| 0.7 -0.0
Viento -X exc.- 5.1 23.6 -1.7| 10.1| -0.7 0.0
Viento +Y exc.+ -8.5 -2.7| -64.6| -0.9|-23.1 -0.1
Viento +Y exc.- -8.0 2.7 -74.2| 1.0(-27.0 0.1
Viento -Y exc.+ 8.5 2.7 64.6| 0.9| 23.1 0.1
Viento -Y exc.- 8.0 -2.7 74.2| -1.0| 27.0 -0.1
P2 Carga permanente | 566.1 -0.0] -18.5| -0.0|-21.0 -0.0
Sobrecarga de uso| 86.1 -7.4 -5.5| -3.2| -6.3 -0.0
Viento +X exc.+ 0.0 -24.7 -0.0|-12.8| 0.0 0.0
Viento +X exc.- -0.0| -26.8 -0.0|-13.8, 0.0 -0.0
Viento -X exc.+ -0.0 24.7 0.0 12.8| -0.0 -0.0
Viento -X exc.- 0.0 26.8 0.0| 13.8| -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 -3.1| -54.3| -1.4| -8.0 -0.1
Viento +Y exc.- 0.0 3.1] -54.3 1.4) -8.0 0.1
Viento -Y exc.+ -0.0 3.1 54.3 1.4, 8.0 0.1
Viento -Y exc.- -0.0 -3.1 54.3| -1.4| 8.0 -0.1
P3 Carga permanente |346.1| -10.2 16.8|-11.5| 19.0 -0.0
Sobrecarga de uso| 60.9 -6.2 -4.2| -1.8| -4.7 -0.0
Viento +X exc.+ 49| -21.7 1.7| -9.4| 0.7 0.0
Viento +X exc.- 5.1| -23.6 -1.7/-10.1| -0.7 -0.0
Viento -X exc.+ -4.9 21.7 -1.7| 9.4| -0.7 -0.0
Viento -X exc.- -5.1 23.6 1.7| 10.1 0.7 0.0
Viento +Y exc.+ -8.0 -2.7| -74.2| -1.0|-27.0 -0.1
Viento +Y exc.- -8.5 2.7 -64.6| 0.9/-23.1 0.1
Viento -Y exc.+ 8.0 2.7 74.2| 1.0 27.0 0.1
Viento -Y exc.- 8.5 -2.7 64.6| -0.9| 23.1 -0.1
P4 Carga permanente | 346.1 10.2| -16.8| 11.5/-19.0 -0.0
Sobrecarga de uso| 56.8 -6.7 4.2| -2.4| 4.7 -0.0
Viento +X exc.+ -5.1| -23.6 -1.7/-10.1| -0.7 0.0
Viento +X exc.- -4.9| -21.7 1.7| -9.4| 0.7 -0.0
Viento -X exc.+ 5.1 23.6 1.7| 10.1 0.7 -0.0
Viento -X exc.- 4.9 21.7 -1.7| 9.4| -0.7 0.0
Viento +Y exc.+ 8.5 2.7 -64.6| 0.9/-23.1 -0.1
Viento +Y exc.- 8.0 -2.7| -74.2| -1.0|-27.0 0.1
Viento -Y exc.+ -8.5 -2.7 64.6| -0.9| 23.1 0.1
Viento -Y exc.- -8.0 2.7 74.2| 1.0 27.0 -0.1
P5 Carga permanente | 566.1 0.0 18.5| 0.0 21.0 -0.0
Sobrecarga de uso| 86.1 -7.4 5.5| -3.2| 6.3 -0.0
Viento +X exc.+ -0.0| -26.8 -0.0|-13.8| -0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0| -24.7 -0.0|-12.8| 0.0 -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 26.8 0.0| 13.8/ 0.0 -0.0
Viento -X exc.- -0.0 24.7 0.0| 12.8| -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ -0.0 3.1] -54.3 1.4) -8.0 -0.1
Viento +Y exc.- -0.0 -3.1| -54.3| -1.4| -8.0 0.1
Viento -Y exc.+ 0.0 -3.1 54.3| -1.4| 8.0 0.1
Viento -Y exc.- 0.0 3.1 54.3 1.4 8.0 -0.1
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%‘% Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
L*'Ei“ EDIFICIO DE SOPLANTES Fecha: 03/10/12

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx | Qy T
(kN) | (KN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
P6 Carga permanente |346.1| -10.2| -16.8|-11.5|-19.0 -0.0
Sobrecarga de uso| 60.9 -6.2 4.2 -1.8| 4.7 -0.0
Viento +X exc.+ 5.1 -23.6 1.7(-10.1 0.7 0.0
Viento +X exc.- 49| -21.7 -1.7| -9.4| -0.7 -0.0
Viento -X exc.+ -5.1 23.6 -1.7| 10.1| -0.7 -0.0
Viento -X exc.- -4.9 21.7 1.7 9.4 0.7 0.0
Viento +Y exc.+ 8.0 2.7 -74.2 1.0/-27.0 -0.1
Viento +Y exc.- 8.5 -2.7| -64.6| -0.9|-23.1 0.1
Viento -Y exc.+ -8.0 -2.7 74.2| -1.0] 27.0 0.1
Viento -Y exc.- -8.5 2.7 64.6 0.9| 23.1 -0.1
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EDIFICIO DE SOPLANTES

Listado de cimentacion

Fecha:

03/10/12

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1.- Comprobacion

Referencia: P1
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.156371 MPa

Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.201595 MPa

Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.311958 MPa

Cumple
Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 398.9 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 94.4 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 126.85 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 181.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 413.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 28 cm
- P1: Calculado: 112 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
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EDIFICIO DE SOPLANTES

Listado de cimentacion

Fecha: 03/10/12

Referencia: P1
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
fgi;irio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P2
Dimensiones: 200 x 200 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.192472 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.243484 MPa Cumple
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Listado de cimentacion

w EDIFICIO DE SOPLANTES Fecha: 03/10/12
Referencia: P2

Dimensiones: 200 x 200 x 120

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado

- Tension maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.294987 MPa

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccion Y:

Reserva seguridad: 886.4 %
Reserva seguridad: 369.1 %

Cumple
Cumple

Flexidon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 216.59 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 253.12 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 661.4 kN/m?2 Cump]e
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 120 cm Cump]e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 27 cm
- P2: Calculado: 112 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0004
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Didmetro minimo de las barras: o
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras: ,
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. L.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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EDIFICIO DE SOPLANTES

Listado de cimentacion

Fecha: 03/10/12

Referencia: P2
Dimensiones: 200 x 200 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
g:gig;rio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccidén X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P3
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.158137 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.218959 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.32736 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

Reserva seguridad: 398.9 % |Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 94.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 138.34 kN-m Cumple
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EDIFICIO DE SOPLANTES

Listado de cimentacion

Fecha: 03/10/12

Referencia: P3
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
- En direccién Y: Momento: 181.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 417.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 28 cm
- P3: Calculado: 112 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
%f;irio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
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\ EDIFICIO DE SOPLANTES Fecha: 03/10/12
Referencia: P3
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P4
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.156371 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.201595 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.311958 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 398.9 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 94.4 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 126.85 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 181.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 413.7 kN/m?2 Cumple
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EDIFICIO DE SOPLANTES

Listado de cimentacion

Fecha: 03/10/12

Referencia: P4
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 28 cm
- P4: Calculado: 112 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
;:gi;irio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
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EDIFICIO DE SOPLANTES

Listado de cimentacion

Fecha: 03/10/12

Referencia: P4
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P5
Dimensiones: 200 x 200 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.192472 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.243484 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.294987 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 886.4 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 369.1 % | Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 216.59 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 253.12 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 661.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 27 cm
- P5: Calculado: 112 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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EDIFICIO DE SOPLANTES

Listado de cimentacion

Fecha: 03/10/12

Referencia: P5
Dimensiones: 200 x 200 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0004
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
fgi;irio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
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LE};E;};H Listado de cimentacion

Fecha: 03/10/12

Referencia: P5
Dimensiones: 200 x 200 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P6
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c¢/20 Ys:@16c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.158137 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.218959 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.32736 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 398.9 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 94.4 % |Cumple
Flexidén en la zapata:
- En direccion X: Momento: 138.34 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 181.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 417.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 120 cm Cump]e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 28 cm
- P6: Calculado: 112 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.0009
- Armado inferior direccidon X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: o
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
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Fecha: 03/10/12

Referencia: P6
Dimensiones: 180 x 180 x 120

Armados: Xi:@16c/20 Yi:@16c/20 Xs:@16c/20 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
fgi;irio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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EDIFICIO DE SOPLANTES

Fecha: 03/10/12

2.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO

2.1.- Comprobacion

Referencia: C.1 [P5 - P6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacidn para el ancho minimo de la viga de atado: S
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 33 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado: S
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacidon' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 33 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P2 - P3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacidn para el ancho minimo de la viga de atado: o
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 33 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado: S
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 33 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:

Minimo: 2 cm

Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08)

Maximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [P2 - P3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 28 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.5.a [P3 - P6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 45.0 cm x 45.0 cm
-Armadura superior: 3 @12
-Armadura de piel: 1x2 @12
-Armadura inferior: 3 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: (nimo: 42
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 42 cm
(pag.126). Calculado: 45 cm |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado: o
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 42 cm
(pag.126). Calculado: 45 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 15.9 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 15.9 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 15.9 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 15.9 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 15.9 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 15.9 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P1 - P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: o
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 33 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado: I
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ ediciéon, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 33 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm |Cumple
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Referencia: C.1 [P1 - P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [P4 - P5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacidn para el ancho minimo de la viga de atado: I
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 33 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado: S
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 33 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e
Separacién maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.5.a [P1 - P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 45.0 cm x 45.0 cm
-Armadura superior: 3 @12

-Armadura de piel: 1x2 @12

-Armadura inferior: 3 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacidn para el ancho minimo de la viga de atado: P

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 42 cm

(pag.126). Calculado: 45 cm |Cumple
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Fecha: 03/10/12

Referencia: C.5.a [P1 - P4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 45.0 cm x 45.0 cm
-Armadura superior: 3 @12

-Armadura de piel: 1x2 @12

-Armadura inferior: 3 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado: e
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 42 cm
(pag.126). Calculado: 45 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cump]e
Separaciéon minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 15.9 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 15.9 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 15.9 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 15.9 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 15.9 cm |Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 15.9 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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GEOMETRIA
ESTACION ULEA

Default design code is EHE Instruccidén de hormigdn estructural 2008

Materials
No. 1 HA 30 (EHE)
No. 2 B 500 (EHE)

(Espagna) V 21.0
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GEOMETRIA
ELU

Combination rule Number
Design Combination
Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number factor
0.

oUW NN

Generated Loadcases

PP PR OOO

Number Comb

101
102
103
104
105
106

g

1

Title

MAX-MX
MIN-MX
MAX-MY
MIN-MY

QUAD
QUAD
QUAD
QUAD

1

.20 Exclusive LC
.20 Exclusive LC
.20 Exclusive LC
.50 Conditional LC SC

ELU
ELU
ELU
ELU

type Title
80 permanent load grouped in actions PP
.55 Conditional LC PP
.70 permanent load grouped in actions TIERRAS
.65 Conditional LC TIERRAS

A 1 AGUA HIP 1
A 1 AGUA HIP 2
A 1 AGUA HIP 3

MAX-MXY QUAD ELU
MIN-MXY QUAD ELU

+++++ warning no.
Combinationrule
1 is defined

Loadcase

+++++ warning no.
Combinationrule
2 is defined

Loadcase

44
1

44
1

in

in

program read 14 NR

more than once in the same action or in different action
program read 14 NR

more than once in the same action or in different action
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GEOMETRIA

ELS

Combination rule Number
Design Combination
Resulting loadcases type
Loadcase selection
factor type

Number

oUW N

1.
.00 permanent
.00 Exclusive
.00 Exclusive
.00 Exclusive
.60 Condition

[ Y S R G

00 permanent

Generated Loadcases

Number Comb

201
202
203
204
205
206

DN DNDNDDN

Title

MAX-MX QUAD
MIN-MX QUAD
MAX-MY QUAD
MIN-MY QUAD

2

Design Combination

load grouped in actions
load grouped in actions
LC A 1 AGUA HIP 1

LC A 1 AGUA HIP 2

LC A 1 AGUA HIP 3

al LC SC

ELS
ELS
ELS
ELS

MAX-MXY QUAD ELS
MIN-MXY QUAD ELS

Title
PP
TIERRAS
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GEOMETRIA
TENSIONES

Combination rule Number 3

Design Combination

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number factor type

1.00 permanent load grouped in actions
.00 permanent load grouped in actions
.00 Exclusive LC A 1 AGUA HIP 1

.00 Exclusive LC A 1 AGUA HIP 2

.00 Exclusive LC A 1 AGUA HIP 3

.00 Conditional LC SC

oUW N
g

Generated Loadcases

Number Comb Title
397 3 MAX-PTZ QUAD TENSIONES
398 3 MIN-PTZ QUAD TENSIONES

Title
PP
TIERRAS
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GEOMETRIA
ELU ESTANQUEIDAD

Combination rule Number 4

Design Combination

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number factor type

0.80 permanent load grouped in ac
.55 Conditional LC PP

.20 Exclusive LC A 1 AGUA HIP
.20 Exclusive LC A 1 AGUA HIP
.20 Exclusive LC A 1 AGUA HIP

s WP
[ e

Generated Loadcases

Number Comb Title
401 MAX-MX QUAD ELU ESTANQUEDIDAD
402 MIN-MX QUAD ELU ESTANQUEDIDAD
403 MAX-MY QUAD ELU ESTANQUEDIDAD
404 MIN-MY QUAD ELU ESTANQUEDIDAD
405 MAX-MXY QUAD ELU ESTANQUEDIDAD
406 4 MIN-MXY QUAD ELU ESTANQUEDIDAD

B DD D

+++++ warning no. 44 in program read 14

Combinationrule 4

tions
1

2
3

NR

Title
PP

Loadcase 1 is defined more than once in the same action or in different action
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GEOMETRIA
ELS ESTANQUEIDAD

Combination rule Number 5

Design Combination

Resulting loadcases type Design Combination
Loadcase selection

Number factor type Title
1 1.00 permanent load grouped in actions PP
3 1.00 Exclusive LC A 1 AGUA HIP 1
4 1.00 Exclusive LC A 1 AGUA HIP 2
5 1.00 Exclusive LC A 1 AGUA HIP 3

Generated Loadcases
Number Comb Title

501 5 MAX-MX QUAD ELS ESTANQUEDIDAD
502 5 MIN-MX QUAD ELS ESTANQUEDIDAD
503 5 MAX-MY QUAD ELS ESTANQUEDIDAD
504 5 MIN-MY QUAD ELS ESTANQUEDIDAD
505 5 MAX-MXY QUAD ELS ESTANQUEDIDAD
506 5 MIN-MXY QUAD ELS ESTANQUEDIDAD
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GEOMETRIA
DIM ELU

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Ultimate Limit State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 101 MAX-MX QUAD ELU
Loadcase 102 MIN-MX QUAD ELU
Loadcase 103 MAX-MY QUAD ELU
Loadcase 104 MIN-MY QUAD ELU
Loadcase 105 MAX-MXY QUAD ELU
Loadcase 106 MIN-MXY QUAD ELU

Material (EHE spanish code)
Mat f-ck f-cr £-vk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-]

1 30.0 25.5 2.896 7.0 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. reqg. section

2 500.0 510.0
Reduction of FC in case of transvers tension = 25.0 [o/0]

Material-safety-factors:

Mat concr SC1l SC2 steel SS1 SS2
1 1.50 1.50
2 1.15 1.15

At direct supports from the face of the support up to 0.5*d

the shear force is reduced.

The maximum shear capacity is checked at the face of the support without reduction.
For punching design, the longitudinal reinforcement will be increased up to 1.50%
to avoid shear reinforcement [input PUNC...RO V].

Outside the punching area, the normal slab shear design may increase the,
longitudinal reinforcement up to 0.20% [input CTRL...RO _V].

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved

Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
all 1
Reinforcement is saved in the data base file
Number of stored reinforcement-distribution: 1
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GEOMETRIA
DIM ELS

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Serviceability State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 201 MAX-MX QUAD ELS
Loadcase 202 MIN-MX QUAD ELS
Loadcase 203 MAX-MY QUAD ELS
Loadcase 204 MIN-MY QUAD ELS
Loadcase 205 MAX-MXY QUAD ELS
Loadcase 206 MIN-MXY QUAD ELS

Load Cases - with factors of dead load in per cent

LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent
201 100.0 202 100.0 203 100.0 204 100.0 205 100.0
206 100.0

Material (EHE spanish code)
Mat f-ck f-cr £-vk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-]

1 30.0 25.5 2.896 7.0 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. reqg. section
2 500.0 510.0

A robustness minimum reinforcement has not been requested [MREI] and
has to be checked separately.

A minimum reinforcement has not been requested [MREI] and
has to be checked separately.

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 45 55 45 55 As saved

SERVICEABILITY LIMIT STATE CONTROL PARAMETERS
No Code ANW[mm] wk [mm] Beta Betal Beta2 k1l
1 EC2 12.0 0.10 1.7 1.0 0.5 0.8
12.0 0.30 (Lower)
Calculation of crack-width acc." EN 1992-1-1:2004[E] 7.3.4

Selection of elements

Group from to inc GEOMETRY

all 1
Maximum of stored and calculated reinforcement is saved
Number of stored reinforcement-distribution: 2

Reinforcement has been increased by live-load design

Steel stress, concrete pressure, stress range

E=ELEM stress range on top | stress range botton | links |concre|steel-1
N=NODE Asa Asm Asi | Asa Asm Asi | Ass | sig-c|sig-max
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
E 10084 34.3 5.7 31.6 145.5 -5.8 204.9
E 10140 123.7 40.7 -6.4 209.4
E 10186 36.7 43.9 75.4 71.0 -4.4 70.9
E 20002 174 .4 158.8 -4.6 182.9
E 20003 88.5 56.6 -6.7 88.2
E 20006 87.3 112.2 98.6 40.3 -2.7 111.5
E 80181 110.3 101.7 112.8 106.9 -2.5 141.1
E 80272 63.1 36.5 175.5 139.0 -1.3 175.6
The elements with the maximum values have been printed.
Maximum 110.3 112.2 175.5 158.8 0.0 -6.7 209.4

steel-1: maximum stress in longitudinal reinforcement
The values in above table are only printed for information.
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GEOMETRIA
DIM ELU ESTANQUEDIDAD

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Ultimate Limit State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 401 MAX-MX QUAD ELU ESTANQUEDIDAD
Loadcase 402 MIN-MX QUAD ELU ESTANQUEDIDAD
Loadcase 403 MAX-MY QUAD ELU ESTANQUEDIDAD
Loadcase 404 MIN-MY QUAD ELU ESTANQUEDIDAD
Loadcase 405 MAX-MXY QUAD ELU ESTANQUEDIDAD
Loadcase 406 MIN-MXY QUAD ELU ESTANQUEDIDAD

Material (EHE spanish code)
Mat f-ck f-cr £-vk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-]

1 30.0 25.5 2.896 7.0 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. reqg. section

2 500.0 510.0
Reduction of FC in case of transvers tension = 25.0 [o/0]

Material-safety-factors:

Mat concr SC1l SC2 steel SS1 SS2
1 1.50 1.50
2 1.15 1.15

At direct supports from the face of the support up to 0.5*d
the shear force is reduced.

The maximum shear capacity is checked at the face of the support without reduction.
For punching design, the longitudinal reinforcement will be increased up to 1.50%

to avoid shear reinforcement [input PUNC...RO V].

Outside the punching area, the normal slab shear design may increase the,

longitudinal reinforcement up to 0.20% [input CTRL...RO _V].

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50 60 50 60 As saved

Selection of elements
Group from to inc GEOMETRY
all 1
Reinforcement is saved in the data base file
Number of stored reinforcement-distribution: 3
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BEMESS - DESIGN OF PLATES AND SHELLS (V 12.89-25) 04.10.2012

GEOMETRIA
DIM ELS ESTANQUEDIDAD

Design according to EHE spanish code
Loadcases have been calculated in the Serviceability State
In BEMESS no additional load safety factor is applied.

Load Cases for the Design

Loadcase 501 MAX-MX QUAD ELS ESTANQUEDIDAD
Loadcase 502 MIN-MX QUAD ELS ESTANQUEDIDAD
Loadcase 503 MAX-MY QUAD ELS ESTANQUEDIDAD
Loadcase 504 MIN-MY QUAD ELS ESTANQUEDIDAD
Loadcase 505 MAX-MXY QUAD ELS ESTANQUEDIDAD
Loadcase 506 MIN-MXY QUAD ELS ESTANQUEDIDAD

Load Cases - with factors of dead load in per cent

LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent LcNo per cent
501 100.0 502 100.0 503 100.0 504 100.0 505 100.0
506 100.0

Material (EHE spanish code)
Mat f-ck f-cr £-vk f-tk f-ctm N minQ type
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-]

1 30.0 25.5 2.896 7.0 0.20 mainly static
Minimum reinforcement: 0.00 p.c. of stat. reqg. section
2 500.0 510.0

A robustness minimum reinforcement has not been requested [MREI] and
has to be checked separately.

A minimum reinforcement has not been requested [MREI] and
has to be checked separately.

Geometry (axial covers)
No he-upper hi-upper he-lower hi-lower Elem. height
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 45 55 45 55 As saved

SERVICEABILITY LIMIT STATE CONTROL PARAMETERS
No Code ANW[mm] wk [mm] Beta Betal Beta2 k1l

1 EC2 12.0 0.30 1.7 1.0 0.5 0.8
Calculation of crack-width acc." EN 1992-1-1:2004[E] 7.3.4

Selection of elements

Group from to inc GEOMETRY

all 1
Maximum of stored and calculated reinforcement is saved
Number of stored reinforcement-distribution: 4

Reinforcement has been increased by live-load design

Steel stress, concrete pressure, stress range

E=ELEM stress range on top | stress range botton | links |concre|steel-1
N=NODE Asa Asm Asi | Asa Asm Asi | Ass | sig-c|sig-max
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
E 10003 72.5 0.0 172.2 32.7 -1.9 172.2
E 20003 166.6 67.5 137.7 30.3 -2.0 196.0
E 20006 66.8 76.0 92.0 123.7 -1.9 123.4
E 20008 174.2 93.4 83.1 41.6 -1.6 175.2
E 20036 58.8 12.7 -3.2 199.8
E 80162 81.5 102.3 121.0 110.1 -3.7 142.8
E 80200 36.8 79.7 79.8 67.6 -3.0 172.1
E 80206 107.5 145.5 94 .1 62.8 -1.6 145.5
E 80218 31.3 102.8 71.3 66.0 -4.2 164.8
E 80230 115.6 73.1 131.2 0.0 -3.9 161.6
The elements with the maximum values have been printed.
Maximum 174.2 145.5 172.2 123.7 0.0 -4.2 199.8

steel-1: maximum stress in longitudinal reinforcement
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GEOMETRIA
DIM ELS ESTANQUEDIDAD

Steel stress, concrete pressure, stress range

E=ELEM stress range on top | stress range botton | links

N=NODE Asa Asm Asi | Asa Asm Asi | Ass
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

The values in above table are only printed for information.

| concre|steel-1
sig-c|sig-max

[MPa]

[MPa]
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GEOMETRIA
ENVOLVENTE

Maximum of reinforcement-distributions

The reinforcement maximum was build out of the numbers of reinforcement-distribution
1, 2, 3, 4

and stored as new reinforcement-distribution 5
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GEOMETRIA

00°¢- 000

00'c

HA 30 (EHE)

HA 30 (EHE)

HA 30 (EHE)

HA 30 (EHE)

00’y

HA 30 (EHE)

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

M1:60

Quadrilateral Elements , Material designations

X*0.868
Y * 0.645
Z*0.91
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GEOMETRIA

00°¢- 000

00'c

B 500 (EHE)

B 500 (EHE)

B 500 (EHE)

B 500 (EHE)

00’y

B.500 (EHE)

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

M1:60

Quadrilateral Elements , Designation of reinforcement materials

X*0.868
Y * 0.645
Z*0.91
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GEOMETRIA
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EDIFICIO DE CONTROL

Listado de datos de la obra

Fecha: 05/10/12

1.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso
B. Zonas administrativas
G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

2.- ACCIONES CONSIDERADAS

2.1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta Valor Cargas muertas
i kN/m?2
Categoria (kN/m2) (kN/m?2)
CUBIERTA G2 1.0 25
Cimentacion B 2.0 2.5
2.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona eolica: A

Grado de aspereza: III. Zona rural accidentada o llana con obstaculos

La accién del viento se calcula a partir de la presidn estatica g. que actda en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del
Caddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio, la zona edlica y grado
de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Donde:

ds, Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la

esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kN?:J'nZ) esbeltez | c, (presion) | ¢, (succidn) | esbeltez | c, (presidn) | c, (succidon)
0.42 0.18 0.70 -0.30 0.39 0.70 -0.36
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas (m) (m)
En todas las plantas 10.28 21.78

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Pagina 1
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Listado de datos de la obra
EDIFICIO DE CONTROL

Fecha: 05/10/12

Coeficientes de Cargas

+X: 1.00
+Y: 1.00

-X:1.00
-Y:1.00
Cargas de viento
Viento X Viento Y
Planta (kN) (kN)
CUBIERTA 15.548 34.774

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimension
maxima del edificio.

2.3.- Sismo
Sin accién de sismo

2.4.- Hipotesis de carga

Automaticas

Carga permanente
Sobrecarga (Uso B)

Sobrecarga (Uso G2)

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-

Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

2.5.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en KN, KN/m y KN/m2)

Grupo

Hipotesis

Tipo Valor

Coordenadas

1

Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente

Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal

3.05
3.05
3.05
3.05
3.05
3.05
3.05
3.05
3.05
3.05
3.05
3.05
3.05
3.05

( 0.00, 9.82) ( 4.00, 9.82)
( 4.00, 9.82) ( 7.80, 9.82)
( 7.80, 9.82) (12.95, 9.82)
( 12.95, 9.82) ( 17.15, 9.82)
(17.15, 9.82) ( 21.35, 9.82)
( 0.00, 4.47) ( 0.00, 9.82)
( 21.35, 4.48) ( 21.35, 9.82)
( 0.00, 0.00) ( 4.00, 0.00)
( 4.00, 0.00) ( 7.80, 0.00)
( 7.80, 0.00) ( 12.95, 0.00)
( 12.95, 0.00) ( 17.15, 0.00)
( 17.15, 0.00) ( 21.35, 0.00)
( 0.00, 0.00) ( 0.00, 4.47)
( 21.35, -0.00) ( 21.35, 4.48)
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Listado de datos de la obra
EDIFICIO DE CONTROL

Fecha: 05/10/12

3.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Hormigon en ci

mentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

4.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGini + YQ1L{Jp1Qk1 + z Yo ¥ Qi

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z Y6iCy + ZYQiQki
i =1

i=1

- Donde:

G, Accién permanente
Q. Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vq: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
vo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v, Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

v.; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

4.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién ()

7)
Favorable Desfavorable Principal (vy,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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Listado de datos de la obra
EDIFICIO DE CONTROL

Fecha: 05/10/12

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacion (y)

v)
Favorable Desfavorable Principal (vy,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién ()

7)
Favorable Desfavorable Principal (vy,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

4.2.-

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacion ()

7)
Favorable Desfavorable Principal (vy,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Combinaciones

* Nombres de las hipétesis

G

Carga permanente

Qa (B)

Qa (G2)
V(+X exc.+)
V(+X exc.-)
V(-X exc.+)
V(-X exc.-)
V(+Y exc.+)
V(+Y exc.-)
V(-Y exc.+)
V(-Y exc.-)

Sobrecarga (Uso B. Zonas administrativas)
Sobrecarga (Uso G2. Cubiertas accesibles Uinicamente para mantenimiento)
Viento +X 